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VSeobecna BezpecCnostni Pravidla

Aby se zabranilo zranéni osob nebo poskozeni tohoto
vyrobku nebo dalSich pfipojenych pristrojd, vénujte
prosim Cas precteni nasledujicich bezpec€nostnich opatfeni.
Aby jste odvratili potencialni nebezpeCi, pouzivejte tento
vyrobek presné podle navodu a bezpe€nostnich pravidel.

Udrzba by méla byt
kvalifikovanou osobou.

provadéna vidy jen

Zbrante pozaru a zranéni osob

PouZivejte odpovidajici napajeci kabel. PouZivejte vzdy
jen napajeci kabel navrZeny pro tento pfistroj a
certifikovany pro zemi kde je pfistroj pouzivan.

Pouzivejte vZzdy odpovidajici zasuvku napajeni. Nikdy
nevytahujte pfivodni kabel ze zasuvky pokud jsou sondy
nebo testovaci kabely pFipojeny k napajecimu napéti.

Ujistéte se, Ze prFistroj je spravné uzemnén. Tento
pfistroj by mél byt spravné uzemnén bud zemnicim
vodiCem nebo sitovym kabelem. Aby nedo$lo
k elektrickému Soku, musi byt zemni kolik vZdy pfipojen
na zemnici potencidl. Pfed pfipojeni jakékoliv meéfici

sondy nebo testovaciho kabelu se ujistéte, Ze pfistroj je
fadné uzemnén.

Dbejte na spravné pripojeni sondy Kk osciloskopu.
Zemnici vodi€ sondy musi byt vzdy pfipojen k zemnicimu
potencidlu. nikdy nepfipojujte zemnici vodi¢ k pfivodu
vysokého napéti.

Vidy se obeznamte shodnotami rozsahd vstupnich
terminald. Aby nedoSlo kpoZaru nebo raziim
zplsobenych ~ nadmérnym  elektrickym  proudem,
kontrolujte vSechny hodnoty rozsahll a navésti na vyrobku.
Pred pfipojenim pfistroje do méfeného obvodu se detailné
obeznamte v uZivatelském ndvodu se vSemi hodnotami
meéficich rozsahl pfistroje.

Nikdy nepouzivejte pristroj bez ochranného krytu.
Pokud neni namistén vnéjSi kryt nebo Celni panel, nikdy
pristroj nepouzivejte

Pouzivejte jen schvalené typy pojistek. PouZivejte jen
pojistky jejichz rozsah odpovida pouZiti pro tento pfistroj.
Davejte pozor na nechranéné privody. Po zapnuti
pristroje k napajeni se nedotykejte Zadnych obnazenych
privodnich vodicl nebo komponentl
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NepouZivejte pfFistroj pokud mate podezreni, Ze
pristroj je poSkozeny. Pokud mate podezreni, ze pristroj
je poskozeny, nechte pfistroj prohlédnout kvalifikovanou
osobou.

Zajistéte dostatecné vétrani.

Nepouzivejte pristroj ve vihku.

Nepouzivejte pristroj ve vznétlivem nebo vybusSném
prostredi.

Udrzujte kryt a povrch pfFistroje Cisty a suchy.
Bezpec€nostni Oznaceni a Symboly.

Warning: Varovani na podminky nebo akce, které by
mohly vést ke zranéni nebo ohrozZeni Zivota.

Caution: Upozornéni na podminky nebo akce, které by

mohly vést k poskozeni pfistroje nebo ostatniho méficiho
pFisluSenstvi.

Oznaceni na vyrobku: Na vyroku se mohou vyskytovat
nasledujici oznaceni:

,Danger“ znamena, Ze je mozné okamzité poSkozeni
pristroje

LWarning“  znamend, Ze jeSté  nemusi
k nevyhnutelnému poSkozeni pfistroje.

dojit

»Caution* znamend, Ze by mohlo dojit k poSkozeni

pFistroje nebo méficiho prislusenstvi.

Symboly na vyrobku: Na vyrobku se mohou vyskytovat
nasledujici Symboly:

Vysoké napéti

Upozornéni! Odkazuje na navod
Ochranné zemni svorka

Zemni svorka pro kryt

Zemni svorka pro méreni
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UvoD

Tento uzivatelsky navod poskytuje informace jak pouzivat digitalni osciloskopy série UT200 a UT3000.
V nésledujicich kapitolach mlZete ocekavat nasledujici postupy:

Kapitola 1 Uzivatelsky navod: Jednoduché sezndmeni s funkcemi osciloskopu a poznamky k instalaci.
Kapitola 2 Nastaveni Pristroje: Provoz osciloskopu

Kapitola 3 Praktické PFiklady Scénarl: Priklady scénarti poskytuji feSeni riiznych méficich pfistupd.
Kapitola 4 Systémova Hlaseni a Problemy

Kapitola 5 Servis a Podpora

Kapitola 6 Dodatky

Dodatek A:  Technické Indikatory

Dodatek B:  PFisludenstvi pro Osciloskopy UT2000 a UT3000

Dodatek C:  Udrzba a Cisténi
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Osciloskopy Série UT2000 / 3000

Osciloskopy serie  2000/3000 nabizeji uzivatelsky
pratelské rozhrani, mnoho technickych indikatorl a
mnozstvi pokroCilych funkci. Tyto osciloskopy jsou
dokonalym nastrojem pro provadeni testovacich zadani

s velmi vysokou efektivitou dosazeneho vysledku.

Tento uzivatelsky navod je vhodny pro néasledujicich 28
model(l série UT2000/3000 osciloskopd.

Model Sitka Pasma | Vzorkovani Displej
UT20258 | 25MHz 250MS/s Mono
UT2042B | 40MHz 500MS/s Mono
UT2062B | 60MHz 500MS/s Mono
UT2082B | 80MHz 500MS/s Mono
uUT2102B | 100MHz 500MS/s Mono
UT2152B | 150MHz 500MS/s Mono
UT2202B | 200MHz 500MS/s Mono
UT3025B | 25MHz 250MS/s Mono
UT3042B | 40MHz 500MS/s Mono
UTB3062 |60MHz 500MS/s Mono

Model Sitka Pasma | Vzorkovani Displej
UT3082B | 80MHz 500MS/s Mono
UT3102B | 100MHz 500MS/s Mono
UT3152B | 150MHz 500MS/s Mono
UT3202B | 200MHz 500MS/s Mono
UT2025C | 25MHz 250MS/s Barevny
UT2024C | 40MHz 500MS/s Barevny
UT2062C | 60MHz 500MS/s Barevny
UT2082C | 80MHz 500MS/s Barevny
UT2102C | 100MHz 500MS/s Barevny
uUT2152Cc | 150MHz 500MS/s Barevny
UT2202C | 200MHz 500MS/s Barevny
UT3025C | 25MHz 250MS/s Barevny
UT3042C | 40MHz 500MS/s Barevny
UT3062C | 60MHz 500MS/s Barevny
UT3082C | 80MHz 500MS/s Barevny
UT3102C | 100MHz 500MS/s Barevny
UT3152Cc | 150MHz 500MS/s Barevny
UT3202C | 200MHz 500MS/s Barevny
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Osciloskopy Fady UT2000/3000 nabizeji uZivatelsky
privétivy Celni panel, ktery umoZfiuje pfistup ke vSem
funkcim a jejich snadné ovladani. UrCeni meéfitek
jednotlivych kanalll a pozice tlacitek jsou optimalné
navrzeny pro pfimé sledovani bé&hem mérfeni signalu.
RozloZzeni ovladacich prvk( pristroje je odvozeno od
tradi¢niho usporadani klasickych pfistrojli coZz znamena, Ze
uzivatel nemusi strdvit mnoho Casu s obeznamenim
rozloZeni ovladani jednotlivych funkci pfistroje. Pro
snadnéjSi méreni a rychlé nastaveni je pfFistroj vybaven
funkci AUTO. Nové pfistroje takto jeSté dokonaleji
zobrazuji vysledny tvar viny a méfitko pozice a rozsahd.

Navic kromé snadného ovladani, jsou tyto pfistroje
vybaveny indikatory pro jeSté vysSi dcCinnost méfeni a
funkci, coz zajistuje velmi rychlé méfeni a testovani.
Spolu s rozsahem vzorkovani 500MS/s v realném Case a
25GS/s eqivalentniho rozsahu vzorkovani jsou tyto
osciloskopy schopny zobrazovat signal mnohem rychleji.
SouCasné je mozno vyuzivat vykonné spousténi a
analytické funkce coZz umoZniuje snadné zachyceni a
naslednou analyzu tvaru viny. Jasny displej a matematické
funkce umoznuji uzivateli pozorovat a analyzovat signél
rychle a prehledné. Vykonné funkce, ktere jsou pro
pfehled sefazeny v seznamu uvedeném nize vysvétluji

pro¢ jsou nové série osciloskopl schopny pIné uspokojit
vaSe pozadavky na méreni a testovani.

e Dva analogove kanaly HD colour/mono displej
s rozlisenim 320 x 240 bod(

e Podpora plug-and-play USB pamétovych zafizeni
a schopnost komunikace s PC pres rozhrani USB
e Automaticka konfigurace stavu a tvaru viny

e Ukladani tvaru viny, nastaveni a bit map, opétovné
obnoveni nastaveni

e Automatické méreni az 19 parametr(i tvaru viny
Automaticka méreni podle stop kurzort

e Unikatni zplisob zdznamu tvaru viny a jeji opétovné
pozorovani

e Zabudované FFT

e Rizné matematické funkce pouZitelné a zpracovani
tvaru viny (vCetné add (soucet), subtract (odecCet),
multiple (ndsobeni) a divide (déleni), edge, video,
pulse width a rlizné funkce spousténi

e VicejazyCné menu displeje

e Cinsky a Anglicky HELP
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UT2000/3000 PFislusenstvi Osciloskopl

2x1,5m, 1:1/10:1 sonda

Napajeci kabel vhodny pro vSechny mezinarodni
normy zasuvek

UZivatelsky navod
Zarucni Karta Vyrobku
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Série UT2000/3000 Digitalnich Osciloskopll patfi do
kategorie malych a kompaktnich stolnich osciloskopd.
Uzivatelsky pratelsky cCelni panel umoznuje snadné

ovladani pro zékladni potfeby testovani a méreni signalu.
Tato kapitola podava vysvétleni nasledujicich polozek:

e VSeobecné kontrola
e Funkeni kontrola

o Kompensace sondy

Automatické nastaveni pro zobrazeni tvaru viny
Seznameni s Vertikalnim systémem

Seznadmeni s Horizontalnim systémem

Seznameni se systémem spousténi

-10 -

Kapitola Prvni - Uzivatelsky Navod

Pokud zaCindme pracovat s novym osciloskopem, obvykle
byva prvnim krokem seznameni se s elnim panelem. Je
vhodné dodrzet tento postup také pfi seznameni se s novou
sérii osciloskopl fady UT2000/3000. Tato kapitola strucné
popisuje ovladani a funkce d&elniho panelu. Timto
zplsobem se obeznamite jak pouZivat sérii osciloskopl
fady UT2000/3000 co moznéa nejrychleji.

Série UT2000/3000nabizi elni panel s rychlym pfistupem
k zékladnim funkcim pro snadné ovladani. Na celnim
panelu jsou jak tlaCitka tak ovladaci pFepinaCe. Funkce
tlagitek jsou podobné jako na jinych osciloskopech. Rada
péti prepinacl na pravé strané vyobrazeného panelu jsou
ovladaci prepinace zékladniho menu (oznacene jako F1 az
F5 od shora dold). Pomoci téchto prepinacli mizete
nastavit riizné volby zakladniho menu. Ostatni prepinace
jsou prepinace funkci. Pomoci téchto prepinacl mdzete
vstoupit do menu rlznych funkci nebo tyto funkce zvolit
pfimo.
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Obrézek 1-1 Celni panel Série osciloskopt UT2000/3000

& LevEL

Obrazek 1-1

-11 -
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Obréazek 1-2 Schématicky diagram ovladani celniho panelu osciloskopu UT2000/3000
Multi funkcni tlaCitko ~ Zvolené menu  Kontrola zapnuti

i

[l

== enms ——— m—_l PR 1
= e 0 - é@ﬂﬁ@
= | i
= | B9 [ foel| )
= = N ST T Ovladani spousténi
1 é“-@-ﬁ ¢ & "
= o oo e Horizontalni ovladani
= | =l | e e | O Vertikalni ovladani
= (@ ]
E = REF = % - =mr
e e NS N
=—————— = e @ X @ Erg @ H
Prob
USB host port Vstup analogového Vstup  Vystup pro kompenzaci sondy
signalu signalu Externiho Spousténi

Obrazek 1-2

-12-



UT2000/3000 UzZivatelsky Navod

Definice oznaceni v tomto navodu: Obréazek 1-3 Schématicky diagram zobrazeného rozhrani
Psand podoba pro ovladaci klavesy v tomto navodu je Horizontalni pozice spousténi

identickd s oznaCenim na Celnim panelu. VSechna oznaCeni Displej stavu spousténi

pro méfici funkce jsou vyznaCena v ramecku, napfiklad Casova pozice centralniho kfize

[MEASURE], coZ reprezentuje pouZiti pfepinaCe, ktery je
oznacen nazvem MEASURE.

OznaCeni pro provozni pFepinae menu jsou oznaCeny — a9 Zobrazeni menu
stinovanym textem, napfiklad SAVE WAVEFORM, coZ B0 Lint podle zvolené
znaci volbu menu pro ukladani. " _ ' Close funkce
Kanél 1 Wolts/Dw
Displej
Irvert 51
. zobrazujici tvar
Kanal 2 i H 1 M 500us Close J
3 , -k viny

Zakladni nastaveni ¢asové zakladny

Koeficient vertikalniho méfitka kanalu
Obrazek 1-3

-13-
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VSeobecna Kontrola

Doporucujeme vam prekontrolovat vas novy osciloskop
podle nasledujicich krok.

1. Prekontrolujte zdali neni pFistroj poskozen z diivodu
poSkozeni baleni pFistroje.

Pokud je balici karton nebo ochrannd balici péna vazné
poskozena, prosim nevyhazujte baleni dokud
nezkontrolujete, Ze pfistroj je naprosto v poradku jak po
mechanickeé tak elektrické strance.

2. Prekontrolujte prisluSenstvi

Seznam prisluSenstvi, které je dodavano spoleCné
s osciloskopem UT2000/3000 je souCésti tohoto navodu
k pouziti. Zkontrolujte zdali nechybi néktera z polozek
seznamu. Pokud néktera z polozek chybi nebo je posSkozena,
kontaktujte vaSeho UNI-T prodejce nebo mistni zastoupeni
vyrobce.

3. Prekontrolujte pFistroj jako celek.

Pokud je vnéjSi obal pristroje poSkozen nebo pristroj
nepracuje normalné popfipadé neni mozno provest zakladni
vykonnostni testy, kontaktujte vaseho prodejce UNI-T nebo
mistni  zastoupeni vyrobce. V pfipadé, Zze je baleni
poskozeno, vratte poSkozené baleni spolu s pfistrojem a

informujte oddéleni logistiky nebo prodejce UNI-T. UNI-T

se postara 0 napravu nebo vymeénu.
(V nésledujici sekci probereme specifickou kontrolu
pristroje)

Funkéni Kontrola

Provedte rychlou kontrolu funkce pfistroje podle

nasledujicich krok( aby jste méli jistotu, Ze vas osciloskop
spravné funguje.

1. Zapnéte napajeni pristroje

Zapnéte napdjeni pristroje. Napajeci napéti mlzZe byt v
rozmezi 100-240V AC, 45-440Hz. Po zapnuti napajeni
nechte pfistroji néjaky Cas aby provedl auto-kalibraci pro
optimalizaci signalovych cest osciloskopu pro pFesne

méreni. Stisknéte TlaCitko [FUNCTION] a poté [F1] pro
start kalibrace.

-14 -
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Po stisknuti tlagitka [F1] jak je zobrazeno na této strance se 2+ MeFeny signal
spusti DEFAULT SETUP. Viz obrazek 1-4. Po ukonéeni Série  osciloskopli UT2000/3000 je  vybavena
vySe popsaneé procedury stisknéte tlaCitko [CH1] pro vstup dvoukanalovym vstupnim rozhranim. Pfipojeni signalu

do menu CHL1. provedte podle nasledujicich krok.

Obréazek 1-4 1. Pripojte sondu do vstupu CH1 a nastavte atenuacni
Tlagitko EUNCTION prepinaC sondy do pozice 10X (Obrézek 1-5).

TlaCitko Power ON/OFF Obrazek 1-5 Nastaveni atenuacniho pfepinaCe

Obrazek 1-4

Obrazek 1-5
Upozornéni: Ujistéte se, Ze osciloskop je spravné uzemnény
aby nedos$lo k poSkozeni pfistroje.

-15-
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Obrézek 1-6 Nastaveni vychylovaciho Cinitele (Probe) sondy

2. Nyni je zapotiebi nastavit atenuacni faktor osciloskopu. :
v osciloskopu.

Tento faktor méni nésobitel vertikdlniho rozsahu tak aby
byla zajisténo odpovidajici zobrazeni amplitudy méreného
signalu. Nastavte atenuacni faktor nasledujicim zplsobem. CH
Stisknéte [F4] pro zobrazeni menu 10X. :
Coupling

AC

BY Limit

Probe ration

Obrazek 1-6

-16 -
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1. Prilozte hrot sondy a zemnici pfivod sondy do
odpovidajicich  kompenzacnich  signalovych  svorek.
Stisknéte tlaCitko [AUTQ] a na obrazovce osciloskopu bude
zobrazena po nékolik sekund vina obdélnikového priibéhu s
vrcholem peak-to-peak asi 3V a frekvence 1kHz. Pro
detailngjSi zobrazeni viz obrazek 1-7. Opakujte tento postup
pro kontrolu CH2. Stisknéte tlaCitko [OFF) pro vyfazeni
CHL1, poté stisknéte tlaCitko funkci [CH2] pro funkci CH2.
Opakujte kroky 2 a 3.

Obréazek 1-7 Signal pro kompenzaci sondy

M Pos: D.00us CH1
Coupling
AC
BY Limit
Close
WYoltsfDiv
Coarse

Probe
%

Imwert

Close

S00m' Ch2  Off

M 500us

i Chl ~ 000mY
Obrazek 1-7

lath Uff

Kompenzace Sondy

Pokazdé kdyz pripojite sondu ke kterémukoliv vstupnimu
kanalu, provedte toto nastaveni aby se sonda pfizpUsobila
zvolenému kanalu. Pokud tento kompenzalni a kalibraéni
krok vynechate mdZe toto vést k chybnym vysledkdm
méfeni. Nastaveni kompenzace sondy pro vedte podle
nasledujiciho postupu.

1. Vmenu sondy nastavte atenuani faktor na 10X.
Presuiite prepinaC sondy polohy 10X a pfipojte sondu do
kanalu CH1. Pokud pouZivate hackovy hroz sondy zajistéte
aby spojeni bylo dostatecné kvalitni. PFipojte hrot sondy
k vystupnimu konektoru kompenzaniho signalu nasledné
pfipojte uzemnéni k zemni svorce sondy. Stiskem CH1
zaktivujete kanal CH1 a stisknéte tlacitko [AUTO].

2. Pozorujte tvar zobrazeného tvaru viny.
Prekompenzace

Spravna kompenzace

Nizka kompenzace

-17 -
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Obrazek 1-8 Kompenzace kalibrace sondy

T o o £ L

Prekompenzace Spravnd kompenzace Nekompenzovano

Obrazek 1-8
3. Pokud pozorujete na displeji, Zze sonda je
pfekompenzovana nebo nedostateCné kompenzovana,

doladte kompenzacni kondenzator sondy pomoci malého
Sroubovéaku s nekovovou rukojeti. Provedte korekci tak aby
bylo dosaZeno tvaru viny podle vySe uvedeného obrazku.

Upozornéni: Aby nedo$lo k razu pfi méfeni vysokého napéti
pomoci sondy, ujistéte se, Ze je sonda nepoSkozend a méa
neposkozenou izolaci pfivodnich vodi¢l. Nikdy se
nedotykejte kovovych Casti sondy kdyz ji pfipojujete
k vysokému napéti.

Autoset Nastaveni Tvaru Viny

Série osciloskopl fady UT2000/3000 je vybavena funkci
AUTOSET pro zobrazeni tvaru viny. Osciloskop dokaze
automaticky nastavit hodnotu vertikdlniho vychylovaciho
Cinitele, hodnotu Casové zaklady, mdd spousténi, podle
hodnot vstupniho signalu tak, aby bylo dosazeno
optimalniho zobrazeni tvaru viny. Funkce AUTOSET mlze
byt pouZita jen v pfipadé, Ze méfeny signal ma hodnotu
frekvence vyssi nez 50Hz a miru modulace vice nez 1%

Pouziti Funkce Autoset
1. Pripojte méreny signal do kanalového vstupu.

2. Stisknéte tlaCitko [AUTO]. Osciloskop automaticky
nastavi vertikalni vychylovaci Cinitel, béh ¢asové zakladny a
mod  spousténi. Pokud si prejete detailnéjSi zobrazeni,
mliZete nasledné hodnoty ménit manualné az dosahnete pro
vas optimalniho zobrazeni.
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Seznameni se s Vertikalnim Systémem

Jak je vidét na obrazku nize, v zoné vertikalniho ovladani se
nachazi nékolik tlacitek a ovladacich otoénych regulatord.
Neékolik nasledujicich krok{ vas obeznami s pouzitim tohoto
ovladani.

Obrazek 1-9 Zbna Vertikalniho ovladani na ¢elnim panelu

ey

i o e e R

Obrazek 1-9

1. NatoCte ovladaC vertikdlni pozice tak aby byl mieny
signal uprostfed okna displeje. Pozice Vertikalniho ovladace
urCuje vertikalni polohu zobrazovaného signalu na
obrazovce. Pfi otaceni ovladacem vertikalniho zobrazeni
pohybujete osou zemniho potencialu daného kanalu nahoru a
dold spolecné s tvarem viny.

Tipy pro Méreni
Pokud je propojeni kanalli DC mdzete rychle méfit DC%
pouhym rozdilem mezi signalovou zemi a tvarem viny.

Pfi propojeni AC, bude DC% uvnitf signélu filtrovano.
V tomto propojovacim médu mlzete Méfit DC % mnohem
citlivgji.

Pouziti tlaCitka RETURN TO ZERO, nastavi vertikalni
pozici analogového kanalu na nulu.

Tato klavesa opét obnovi posun vertikdlni pozice do
stfedového bodu zobrazovaciho displeje.
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2. Pozménte nastaveni SETUPU a pozorujte zmeény
informaci ve stavové listé. Jakoukoliv zménu vertikalniho
rozsahu je mozno odeCist ve stavove listé zobrazované ve
spodni Casti zobrazovaciho displeje. Pootocte nastavenim
rozsahu VOLT/DIV. Uvidite, Ze se informace ve stavova
listt zménila odpovidajicim zplsobem. Stisknéte [CH1,
[CH2], [MATH] nebo [REFERENCE] a displej bude
zobrazovat odpovidajici menu nastaveni a ostatni stavove
informace. Stiskem tlacitka [OFF] ukonCite funkci daného
kanalu.

Seznameni se s Horizontalnim systémem

Jak ukazuje obrazek v zoné horizontalniho systému jsou
jedno tlacitko a dva oto¢né ovladaCe. Nasledujici kroky vas
seznami s ovladanim Casove zakladny.

Obrazek 1-10 Zbéna Horizontalniho ovladani na celnim
panelu

1. Pouzitim otofného ovladate SCALE ménime nastaveni
horizontalni Casové zakladny. VVSechny zmény jsou soucasné
zobrazeny ve stavoveé listé. OtaCenim ovladaCe horizontalni
Casové zékladny dochazi ke zméné rozsahu SEC/DIV.
Vsechny zmény nastaveni rozsahu cCasové zakladny se
zobrazuji ve stavové listé. Rozsah béhu Casové zakladny je
5ns-50s, v krocich 1-2-5.

Poznadmka: Rozsah horizontalni ¢asové zakladny se mize
lisit podle daného modelu série osciloskop UT2000/3000.
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2. PouZijte otocny ovlada¢ horizontélni pozice k nastaveni
horizontalni pozice tvaru viny na zobrazovacim displeji.
Ovladac horizontalni pozice ovlada posun spousténi signélu.
Pokud je tato funkce spojena s posunem spousténi muZzete
pozorovat, Ze horizontalni pozice se méni otaceni otocného
ovladace horizontalni pozice.

3. Stisknéte tlaCitko [MENU] pro zobrazeni ZOOM menu.
Po zobrazeni tohoto menu stisknéte [F3] pro aktivaci
WINDOW EXPANSION. Pro ukonceni WINDOW
EXPANSIN stisknete [F1] a vratite se do MAIN TIME
BASE. V tomto menu mdZete také nastavit hodnotu funkce
HOLDOFF.

Stiskem RETURN TO ZERO se mizete rychle navratit
k pvodnimu automatickému nastaveni. bod spousténi je
vystfedén do centralni pozice zobrazovaciho displeje. Také
otatenim ovladate mlZete nastavit centralni pozici
zobrazeni tvaru viny.

Definice

Bod spousténi vyznaCuje aktudlni bod spousténi relativné
k centralnimu bodu zobrazeni. OtdCenim oto¢ného ovladace
m(iZete posouvat bodem spousténi v horizontalnim sméru.

Holdoff urluje dobu reaktivace Casoveho intervalu
spoustéciho obvodu. Otacéenim multifunkéniho otocného

ovladace mdzete nastavit ,,holdoff* ¢as.

-21 -



UT2000/3000 UzZivatelsky Navod

Seznameni se se Systémem Spousténi

Jak je vyobrazeno na obrazku 1-11, v ovladaci z6né menu
spousténi jsou jeden otocny ovlada¢ a tfi tlaCitka.
Nésledujici kroky vas obeznami se systémem spousténi.

Obréazek 1-11 Menu Spousténi na ¢elnim panelu

Obrazek 1-11

PouzZitim otocného ovladafe je moZzno menit Udroven
spousténi.Na obrazovce je patrna stopa indikujici Groven
spousténi. Znackou je mozno pomoci otocného ovladace
posouvat nahoru a dold. Jakmile zménite Groven spoustént,
na obrazovce bude zobrazena tomu odpovidajici hodnota.

Klavesa oznatena 50% umoZzfiuje rychle prenastavit
hodnotu spousténi do pozice nula vzhledem k vertikalnimu
referenCnimu bodu. V tomto bodu je spousténi nejcitlivéjsi.
Rovnéz mizete resetovat bod spousténi do bodu nula
natoCenim oto¢ného ovladace.

1. Aktivujte [TRIGGER MENU] (viz. Obrazek nize) pro
zmeénu nastaveni menu spousténi.

Stisknéte [F1] a zvolte EDGE TRIGGER

Stisknéte [F2] a nastavte TRIGGER SOURCE na CH1
Stisknéte [F3] a nastavte EDGE TYPE na RISING
Stisknéte [F4] a nastavte TRIGGER MODE na AUTO
Stisknéte [F5] a nastavte TRIGGER COUPLING na DC
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Obréazek 1-12 Menu Spousténi

Trigger
Type
Edge

Source
CH1
:'.'_:; I i p =]
Rise
Mode

buta

Coupling

poc

Obrazek 1-12

2. Stisknéte [50%]Ja nastavte uroven spouSténi do
vertikalniho centralniho bodu signalu amplitudy spousténi.

3. Stisknéte [COMPULSORY?] pro generovani compulsniho
signalu spousténi, ktery je bézné pouzivan v normalnich a
jednoduchych spoustécich médech.
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Nyni by jste méli byt zbéZné obeznameni se zékladnim
menu Série UT2000/3000 ovladani vertikdlniho systému,
horizontalniho systému a systému spousténi. Po precteni
posledniho odstavce by jste méli byt schopni pouZit
jednotliva menu pro nastaveni osciloskopu. Pokud se stéle
domnivéate, ze jste pfiliS nepochopili tuto problematiku,
doporucujeme opét prostudovat kapitolu 1.

Tato kapitola vas provede nasledujicimi odstavci:

Nastaveni vertikalniho systému ([CH1], [CHZ2],
[MATH], [REFERENCE], [OFF], [VERTICAL
POSITION], [VERTICAL SCALING])
Nastaveni horizontalniho systému ([MENU],
[HORIZONTAL POSITION], [HORIZONTAL
SCALING])

Nastaveni Systému spousténi ([TRIGGER
LEVE],[MENU], [50%], [COMPULSORY1)
Nastaveni vzorkovani [ACQUIRE]

Nastaveni modu zobrazeni [DISPLAY]
UloZeni a ukonceni [SAVE]

Nastaveni help systému [FUNCTION]
Automatické méreni [MEASURE]

Kursorova méreni [CURSOR]

Pouziti spoustécich tlaCitek (JAUTO],
[START/STOP])

Kapitola 2 — Nastaveni PFistroje
DoporuCujeme precCist si tuto kapitolu velmi pozorné.

Porozumite tak pIné rozlicnym méficim funkcim
a celkovému propojeni vaSeho osciloskopu  série
UT2000/3000.

Nastaveni vertikalniho systému

CH1, CH2 a setup

Kazdy kanal ma své vlastni vertikalni menu. MdZete nastavit
jednotlive veli€iny pro kazdy kandl individualné. Stiskem
tlaCitek [CH1] nebo [CH2] zobrazite provozni menu pro
kanal CH1 nebo CH2. Pro blizsi obeznameni prozkoumejte
prosim nasledujici tabulku 2-1 uvedenou na dalsi strance:
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Tabulka 2-1: Vysvétleni zkratek pro kanalova menu

Menu Funkci | SETUP Vysvétleni
AC Zachyti kvantitativni DC
slozku vstupniho signalu
., DC Propusti AC a DC slozku
Propojeni vstupniho signalu
GROUND | Odpoji vstupni signal
5 ON Limit Sifky pasma do
Limit Sitky 20Mhz, redukuje
Pasma zobrazeny Sum
OFF PIna Sitka pasma
Hrubeé Hrubé nastaveni v krocich
nastaveni 1-2-5 pro nastaveni
VOLTS/DIV vychylovaciho Cinitele
vertikalniho systému.
Jemneé Jemné doladéni v rozmezi
nastaveni hrubého nastaveni pro
zlepSeni vertikalniho
rozliseni.

Menu Funkci

SETUP

Vysvétleni

Sonda

1X
10X

Volba
atenuacniho
faktoru sondy pro
udrzeni
spravného
vychylovaciho
Cinitele
vertikalniho
systému. Je
mozno volit Ctyfi
hodnoty: 1x, 10X,
100X a 1000X

Invert

ON

OFF

Inverzni
zobrazeni tvaru
viny

Normalni
zobrazeni tvaru
viny
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1. Nastaveni pripojeni kanalu

Jako priklad mlzeme ukazat pfipojeni signalu do kanalu
CH1. Meéfeny signdl je sinusovy signal, ktery obsahuje
slozku DC.

Stisknéte [F1] pro volbu propojeni AC. Nyni je nastaveno

propojeni AC. SloZzka DC méfeného signdlu bude
zachycena. Tvar zobrazené viny je na nasledujicim obrazku:

Obrézek 2-1 DC slozZky signalu jsou zachyceny.

" WPos: 240000ns CHl
Couplng

S

BY_Linit
_ AC Propojeni
] ’-"Dlis."lf}iu'.
. Coarse
Probe
™
Imvert

Close

M 200ns
B Chi 7 000mY

500mi Ch2 Off
I

th Off

Obrazek 2-1

Stisknéte [F1] a zvolte propojeni DC. V tomto propojeni
budou prlichozi jak DC tak AC slozka méreného signalu.
Tvar zobrazené viny je na nasledujicim obrazku:

Obréazek 2-2 Je zobrazena jak DC tak AC sloZzka méfeneho
signélu.

UM-T Trig'd W Pos: 240000ns  CHI1
i Coupling
po
BY Limit
@8 DC
“= " Propojeni

Coarse

Probe
{4

Irvert

Close

RN S500my Ch2 Off M 200ns
Math Off ~ EChl 5 000mY

Obrazek 2-2
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Stisknéte [F1] a zvolte volbu GROUND. Nyni je nastaveno
propojeni ground. Obé slozky signalu jak AC tak DC budou
zachyceny. Zobrazovany tvar viny je na néasledujicim
obrazku:

(Poznamka: | kdyz neni na displeji zobrazovan zadny tvar
viny, signél je stdle pfipojeny do kanalového vstupniho
obvodu)

Obréazek 2-3 Obé slozky méfeného signélu jak DC tak AC
jsou zachyceny

i Pos: 240.000ns  CHI
Goupling

==& Propojeni
BW Linit GROUND

Close -

¢ R

Coarse |

F'rcal:):é' . 4

™

Irrert .

Close

S00mY Ch2 OFf M 200ns
Math OFf B Chl © 000mY

Obrazek 2-3

|etpata o e, LWt 2

2. Nastaveni SiFky pasma kanalu

Jako priklad uvedeme signal pfivedeny do vstupu kanalu
CH1. Méfenym signalem je pulsni signal, ktery obsahuje
vysoko frekvencni oscilace.

Stisknéte [CH1] pro aktivaci kanalu CH1. Nyni stisknéte
[F2] pro nastaveni omezeni Sitky pasma a OFF. Nyni je
nastavena plna Sitka pasma daného kanalu bez omezeni.
Signal prochazejici vstupnim obvodem neni nijak omezovan
i kdyZ obsahuje vysoko frekvencéni sloZzku. Zobrazeny tvar

viny je na nasledujicim obrazku.

7 v v

Obrazek 2-4 Zobrazeni tvaru viny pri nastaveni Sirky pasma
na OFF.

M Pos: 984.000ns - CHI
Coupling
oG

B¥ Limit

& Valts/Div

Sitka pasma
OFF

Coarse

Probe
1%
Invert
M 200n= Close
i Ch1 7 0.00mY

500m¥ | Ch@  Off

Math Off

Obrazek 2-4
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v v

Stisknéte [F2] pro nastaveni Sifky pasma na ON. VSechny
slozky méreného signalu vyssi nez 20MHz budou omezeny.
Zobrazovany tvar viny je na nasledujicim obréazku.

Obréazek 2-5 Zobrazovany tvar viny pfi nastaveni omezeni
Sifrky pasma na ON.

Sitka pasma
LIMIT
20MHz

. Close

' EChi .~ D00mY

ED Ch2 Off M 200ns
2th 05

v v

ikona limit Sifky pasma
Obrézek 2-5

T

|I_|!

R Fmec Al

3. Nastaveni rozsahu sondy

Aby doslo ke shodé nastaveni atenuacniho faktoru sondy je
nutné nastavit atenuaéni faktor odpovidajicim zplsobem
v kanalovém provoznim menu. Napfiklad pokud je atenuacni
faktor sondy nastaven na 10:1, je nutno v kanalovém menu
zvolit hodnotu atenuacniho faktoru na 10X. Aplikujte tento
princip také na ostatni hodnoty atenuacniho faktoru aby bylo
zajisténo presné zobrazeni vysledného napéti na displeji.

NiZe uvedeny obrazek ukazuje nastaveni vertikdlniho
rozsahu zobrazeni pfi nastaveni sondy na faktor 10:1:
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Obrézek 2-6 Nastaveni atenuagniho faktoru sondy 4. Nastaveni setupu vertikalniho déleni VOLTS/DIV

v kanalovém menu Rozsah VOLTS/DIV vertikalniho vychylovaciho Cinitele je

T mozno nastavit bud v médu hrubych krokid nebo v médu

'  Coupling jemného nastaveni. V médu (COARSE TUNE) hrubych

e krokl je rozsah VOLTS/DIV 2mV/div — 5V/div. Nastaveni

' je vkrocich 1-2-5. Vmodu (FINE TUNE) jemného

nastaveni miZete nastavit hodnotu vychylovaciho Ginitele

v mensich krocich uvnitf zvoleného vertikalniho rozsahu.

Nebo kontinuélné nastavovat vertikalni vychylovaci Cinitel
v rozsahu 2mV/div-5mV/div nepferusované.

BW Limit

. Close

Atenuacni
- faktor sondy

50,0V Che Off  M200ns Close
] EHChl ~ —200%

Rozkmit vertikalniho rozsahu
Obrazek 2-6

-29 -



UT2000/3000 Uzivatelsky Navod

Obrézek 2-7 Hrubé nastaveni a jemné nastaveni vertikalniho >+ Nastaveni Inverzniho tvaru viny

vychylovaciho Cinitele Inverze tvaru viny. Zobrazovany tvar signélu je otoCen o 180
s . stuprili  vzhledem k nulovému potencidlu. Obrazek 2-8
UNI-T W Pos: 0.00us CH1 . - g ¢ -
Gaupling zobrazuje neinvertovany tvar viny. Obrazek 2-9 zobrazuje
G invertovany tvar viny.
BW Linit Obréazek 2-8 Setup inverze pro vertikalni kandlovou inverzi
(neinvertovany)
UMI=T Trig'd i Pos: 0.00us CHi
) - - Coupling
A Jemné ] : ac
1 Nastaveni \ BY Limit
Invert g :
1.00Y Ch2 Off M S00us Close \ ¢ Volts/Div
Math Off K Chl o~ 0.00mi : i Giars

i

Obrazek 2-7

MR S00mYy Ch2 Off
Math Off

Obrazek 2-8
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Obréazek 2-9 Setup inverze pro vertikalni kandlovou inverzi

(invertovany)

M Pos: 0.00us CH1
Coupling

ac

/\\ EY Limt
\ Close

Yolt=/Div

Ch2 0fF M 200ns
B Chl © 000m¥

Obrazek 2-9

Invertovany

l. Provozni Matematické Funkce |

Pro zobrazeni vztah(l mezi kanaly CH, CH2 je moZno pouZit
nasledujici matematicke funkce +, -, -, /., a FFT.

Moznosti menu jsou nasledujici:
Obréazek 2-10 Matematické Funkce

W Pos: 0.00us Math
Type
Math

UNI-T

Sourcel

CH1

Operator

Ch2 100v i 50.0us
Alter S

Rozsah
Obrazek 2-10
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Tabulka 2-2 Vysvétleni zkratek pro math
(matematickych funkci) menu

Menu Funkce | Setup

Vysvétleni zkratky

Typ Math

Vykonani matematické
funkce +, -, X, =

CH1
CH2

Zdroj signélu 1

Nastavi zdroj signalu 1 jako
tvar viny CH1
Nastavi zdroj signalu 1 jako
tvar viny CH2

Operator -

Zdroj signélu 1 +
Zdroj signalu 2
Zdroj signélu 1 -
Zdroj signélu 2
Zdroj signélu 1 x
Zdroj signélu 2
Zdroj signélu 1 +
Zdroj signélu 2

CH1
CH2

Zdroj signélu 2

Nastavi zdroj signalu 2 jako
tvar viny CH1
Nastavi zdroj signalu 2 jako
tvar viny CH2

FFT spektralni analyzy

Pouzitim FFT (Rychla Fourierova Transformace) algoritmu
mliZete prevést pribéh signalu vyjadieny ¢asem do pribéhu
signalu  vyjadrenym frekvenci. Pouzitim FFT mdizete
pohodIné sledovat nasledujici typy signal:

e Meéreni kompozitni harmonické viny a systémové
zkresleni.

e Demonstraci Sumove charakteristiky DC napéajeciho
zdroje

e Analyzy oscilaci
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Tabulka 2-3 Vysvétleni zkratek pro FFT menu

Menu Funkce Setup Vysvétleni zkratky
Typ FFT Vykonani funkce FFT
algoritmu
Nastavi CH1 jako
vypocteny tvar viny
Zdroj signélu CH1 Nastavi CH2 jako
CH2 vypocteny tvar viny
Nastavi okno funkce
Hanning
Hanning Nastavi okno funkce
Okno Hamming | Hamming
Blackman | Nastavi okno funkce
Rectangle | Blackman

Nastavi okno funkce
Rectangle

Jak spustit FFT funkce

Signaly se slozkou DC nebo DC ofsetem miZou pusobit
chyby odeCtu nebo posun FFT sloZky daného tvaru viny. Pro
redukci DC sloZzky zvolte propojeni kandlu AC.Pro omezeni
ndhodného Sumu a frekvencniho vzorkovéani, které jsou
disledkem opakovaného nebo jednoduchého pulsniho jevu,
nastavte pro osciloskop mdd vyhodnoceni na prlmérné
vyhodnocovani.

Zvolte FFT Okno

Predpokladejme, Ze tvar viny YT se konstantné opakuje,
osciloskop vykond FFT konverzi cCasového zéznamu
v omezené délce. Pokud je cyklem celé Cislo, tvar viny YT
bude mit stejnou amplitudu jak na zaatku tak na
konci.AvSak pokud tvar viny YT neni celé Cislo, pak se na
konci a na zaCatku tvaru viny amplitudy nebudou shodovat.
Toto ma za nésledek transientni preruseni na vysokych
frekvencich ve spojném bodé. V oblasti frekvenéni analyzy
je toto znamo jako rozptyl. Pro zamezeni rozptylu
vynasobime plvodni tvar viny jednou z funkci a nastavime
hodnotu 0 pro zaCatek a konec vynucené. Pro aplikaci
(window) funkce, si prosim prohlédnéte nasledujici tabulku.
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Tabulka 2-4
FFT Okno Vlastnost Nejvice vyhovujici typ méreni
Kratce trvajici nebo rychlé pulsy.
Uroven signalu pribliZzné stejna na
Nejlepsi frekvencni rozliSeni, nejhorsi | poCatku jako na konci.
Rectangle rozliSeni amplitudy. Témér shodné se Podobné tvary signélu o témér stejné
stavem bez funkce soucet. frekvenci.
Siroko pasmovy nahodny Sum s malo
fluktujicim spektrem tvaru viny.
Frekvencni rozliSeni je lepSi nez pro Sinusovy, cyklicky a izkopasmovy
Hanning volbu Rectangle avSak amplitudové nahodny Sum.
rozliSeni je horsi.
Frekvencni rozliSeni je vyznamné lepsi | Kréatce trvajici nebo rychlé pulsy.
Hamming nez pro volbu Hanning. Uroven signalu znacné rozdilna na
konci a na zacatku.
NejlepSi amplitudové rozliSeni a Hlavné pro jednoduché frekvencni
Blackman nejhorsi frekvencni rozliseni signaly. Vyhledani nejvyssi harmonickeé

frekvence.
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Definice

FFT rozliSeni znamena soucCin vzorkovani
a matematickych bod(. Pokud je matematickd hodnota
bodu pevna, pak rozsah vzorkovani by mél byt nastaven co

iz8i relativng vzhledem k moznému FFT
rozliSeni.

Nyquistova frekvence: Pro obnoveni pivodniho tvaru
viny by mélo byt pouZito alespoi dvojnasobné frekvence
vzorkovani nez je maximalni hodnota snimane frekvence.
Toto je znamo jako nyquistovo kriterium stability., kde f je
Nyquistova frekvence a 2f je nyquistlv rozsah vzorkovani.

Il. Referencni tvar viny

Zobrazeni referenéniho tvaru viny mdlze byt v
[REFERENCE] menu nastaveno na on nebo off. Tvary vin
jsou ukladany v trvalé paméti a jsou identifikovany pod
nasledujicimi identifikatory: RefA, RefB. Pro zobrazeni
nebo skryti referencniho tvaru viny provedte néasledujici
kroky:

1. Stisknéte menu tlaCitko [REFERENCE] na cCelnim
panelu

2. Stisknéte RefA (RefA referencni volba). Zvolte zdroj
signdlu a urCete pozici zdroje signdlu otacenim
multifunkéniho oto¢ného ovladace v horni Casti Celniho
panelu. K vybéru méate volby od 1 do 10.Po volbé Cisla
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uloZzeného tvaru viny, napfiklad 1, stisknéte tlacitko racall
pro zobrazeni tvaru viny , ktera je plvodné uloZena na této
pozici.

Pokud je viny uloZena na U disku, vlozte U disk a pak
stisknéte [F2]. Nabidnou se dvé volby: DSO/USB. Zvolte
USB pro zobrazeni ulozeného tvaru viny. Ulozeny tvar
viny se objevi na obrazovce. Po zobrazeni tvaru viny
stisknéte tlacitko CANCEL [F5] pro navrat do pfedeslého
menu.

3. Stisknéte RefB (RefB referencni volba). Zvolte druhy
zdroj signélu pro matematickou funkci a opakujte vse
podle bodu 2.

V aktuélni aplikaci pfi pouziti vaseho osciloskopu fady
UT2000/3000 pro méreni a pozorovani takovych tvar( vin
mlZete porovnavat pravé probihajici tvar viny
s referenénim tvarem viny pro analyzy signal(l. Stisknéte
tlaCitko [REF] pro zobrazeni menu referencni tvar viny.
Setup je nasledujici:
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Tabulka 2-5 Volba uloZené pozice

Menu Funkce Setup Vysvétleni zkratky
Volba zdroje Prva az desaté pozice
signalu 0az 10 ze skupiny 10 tvar(
vin
Volba interni paméti
Disk DSO Volba externi paméti
usSB (U disk musi byt
pripojeny)
Ukoncit - - Ukonci zobrazeni
zvoleného tvaru viny
Zobrazit - - Zobrazi vybrany tvar
viny
Ukoncit - - Navrat zpét do

predeslého menu
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Pro volbu v interni zaznamové paméti vyberte pozici od 1
do 10. V pripadé pouziti externi zd&znamové paméti USB
pripojte U disk a pak stisknéte [F2] pro volbu disk USB.
Pro uloZeni daného tvaru viny prostudujte menu [SAVE].

Nastaveni Horizontalniho Systému
Horizontalni oto€ny ovladac
Horizontalni oto¢ny ovlada¢ mlZete pouzit ke zméngé

horizontalniho nitkového kfize (Casova zakladna) a
spousténi horizontalni pozice paméti (pozice spousténi).
Vertikalni centralni bod vzhledem k horizontalni orientaci
obrazovky je Casovy referencni bod zobrazovaného tvaru
viny.Zména horizontalniho rozliSeni méfici mrizky
zpUsobi, Ze velikost zobrazeni tvaru viny se bude zvétSovat
nebo zmen3Sovat relativné ke stfedu obrazovky.Pfi zméné
horizontalni pozice dochazi souCasné ke zméné bodu

spousténi s ohledem na presné zobrazeni tvaru viny.

Horizontalni pozice: Nastavte horizontalni pozici tvaru
viny zvoleného kanalu (vCetné tvaru viny urCené
k matematické operaci) RozliSeni tohoto otoc¢néeho
ovladaCe se méni v zavislosti na nastavene Casové
zakladné.
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e

Horizontalni méritko: Nastavte zakladni hodnotu Casové
zakladny, napfiklad sec/div. Pokud je aktivovana extense
Casové zakladny, mlzete pouzit horizontalni ovladac
rozliSeni pro zménu béhu Casové zakladny a zmeénu Sirky

okna zobrazeni.
Menu horizontdlniho oto¢ného ovladace:

Zobrazeni

horizontalniho menu (viz tabulka zobrazena nize).

Tabulka 2-6

Menu Funkce

Setup

Vysvétleni zkratky

1. UmoZiuje nastavit zakladni

Zakladni hodnotu  Casové  zakladny
hodnota 2. Pokud je aktivovana funkce
Casové »~window extension®, stiskem
zakladny »main time base* deaktivujete
funkci ,,window extension®.
Window - Aktivuje asovou zakladnu
Extension
Holdoff Nastaveni ¢asu ,,holdoff*.
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Obrazek 2-11 Rozhrani pro ovladani Horizontalniho

systému.

Obrazek 2-11



UT2000/3000 UzZivatelsky Navod

Popis lkon

1. identifikuje pozici v paméti pravé zobrazovaného tvaru
viny

2.identifikuje pamét'ovou pozici spoustéciho bodu
3. identifikuje pozici spoustéciho bodu v pravé
zobrazovaném tvaru viny

4. horizontalni ¢asova zakladna (zakladni nastaveni),
napriklad sec/div.

5. horizontélni vzdalenost mezi bodem spousténi a
centradlnim bodem zakladniho nastaveni.
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Definice

Y-T mod: V tomto zobrazovacim mddu osa Y zobrazuje
pribéh napéti a osa X zobrazuje pribéh ¢asovy.

X-Y méd: V tomto médu osa X zobrazuje priibéh napéti
kanalu CH1 a osa Y zobrazuje priibéh napéti kanalu CH2.

Slow Scaning Mode: Pfi nastaveni horizontalni Casové
zakladny na 50ms/div nebo pomalejsi, prfistroj pracuje
v pomalu bézicim modu vzorkovani. Pfi  pozorovani
signdlu o nizké frekvenci a v pomalu béZicim mddu
vzorkovani doporuCujeme nastavit propojeni kanadlu na

DC.

Sec/div: Jednotka rozliSeni horizontalni Casové zakladny.
PFi zastaveni vzorkovani probihajiciho tvaru viny (stiskem
tla¢itka [RUN/STOP]), mize ovladani casové zakladny
zobrazovany tvar viny rozsifit nebo komprimovat.
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Window Extension

Funkce ,,window extension“ miiZe byt vyhodné pouZita
pro priblizeni nebo oddaleni zobrazovaného tvaru viny
a timto pozorovat vice detaild zobrazeného tvaru viny.
Nastaveni window extension nesmi byt pomalejSi nez
zakladni nastaveni Casove zakladny.

Obréazek 2-12 Zobrazeni s rozSifenym oknem.
Horizontalni extense zobrazeného tvaru viny

Hlavni ¢asova
zakladna

Ch2 Off

£250us w_

@Chi .~ 000m¥

Horizontalni extense zpozdéni vzorkovani Cas. zakl.

zobrazené viny

Obrazek 2-12
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V mddu rozsifeni Casové zakladny se displej rozdéli na
dveé Casti jak je vidét na vySe uvedeném obrazku.Horni Cast
displeje zobrazuje pdvodni tvar viny. S touto z6nou
zobrazeni mlzZete pohybovat doprava nebo doleva pomoci
otoéného ovladage horizontalni POZICE. Sitku zobrazené
z6ny mdzete také zvySovat nebo zmenSovat pomoci
otoc¢ného ovladace horizontalniho rozliseni.

Ve spodni Casti je horizontalné rozsiteny tvar viny vybrané
¢asti plvodniho zobrazeni. Je potfeba brat v Gvahu, Ze
rozliSeni rozsifené Casové zakladny relativné k hlavni
Casové zékladné je nyni vyssi (jak je vidét na obrazku
vyse). PonévadZ zobrazovany tvar viny zcela koresponduje
se zobrazenim v horni asti zobrazovace, mlZete si upravit
Cas rozSifeni pomoci oto¢ného ovladace horizontalniho
meéfitka a tim zonu pozorovéani priblizit nebo oddalit.
Jinymi  slovy miZete nastavit pocet opakovani
zobrazeneého tvaru viny.

X-Y Mad

Tento mod je vhodny pfi soucasném pozorovani pribéhl
kanall CH1 a CH2. Po volbé zobrazovaciho médu X-Y
horizontalni osa zobrazuje pribéh napéti kandlu CH1

zatimco vertikalni osa zobrazuje prdbéh napéti kanalu
CH2.
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Obréazek 2-13 Zobrazeni tvaru viny v médu X-Y
Display
Type

Yector

Format
XY

Persist

Close

Contrast
HE

Contrast

Ch2 500mYy M 500us 4
XY mode

Obrazek 2-13

Chi

5DBMU
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Upozornéni: V normalnim X-Y modu mize osciloskop
vyuzivat ndhodny rozsah vzorkovani pro vykresleni tvaru
zobrazované viny. Pro nastaveni rozsahu vzorkovani a
vertikalniho rozsahu v modu X-Y je doporucena
vzorkovaci  frekvence 100MS/s. VSeobecné, niZsi
nastavena vzorkovaci frekvence vede k lepSimu zobrazeni
obrysll zobrazeného tvaru viny. V médu X-Y nemohou byt
aktivni nasledujici funkce:

e Automaticky méFici mod
e Mod kursorovych méreni
e Matematicke funkce nebo zobrazeni referencni viny
e Typ vektorového displeje
e OtoCny ovladac horizontalni pozice
e Ovladani spousténi
Nastaveni Systému spousténi

Spousténi urCuje kdy osciloskop shromazduje data a
zobrazuje vysledny tvar viny. Pokud je spousténi spravné
nastaveno, osciloskop je schopen plvodné nestabilni
zobrazeni prevést do jednoznaéného zobrazeni tvaru viny.
Na pocatku nacitani dat osciloskop naCte dostatecne
mnozstvi dat pro vykresleni tvaru viny vlevo od bodu
spousténi. Zatimco Ceka na dalSi spoustéci impuls,
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Stéle v této dobé nalitd dalSi data. Poté co detekuje dalSi
impuls spousténi jiz naCetl dostateCné mnozstvi dat pro
zobrazeni tvaru viny vpravo od bodu spousténi. Oblast
ovladani spousténi na ovladacim panelu vaSeho
osciloskopu zahrnuje oto€ny ovlada¢ nastaveni (rovné
spousténi, tlaCitko menu spousténi [MENU], tlacitko
[50%] pro nastaveni Urovné spousténi do vertikalni
centralni pozice a tlaCitko vynuceného spusténi
[COMPULSORY].

Uroveii spousténi: Uroveri spousténi nastavuje signalové
napéti v zavislosti a vzhledem k bodu spousténi.

[50%]: Nastavi 0Oroven spouSténi do vertikélniho
stfedového bodu amplitudy spoustéciho signalu.

[COMPULSORY]: Generovani vynuceného spusténi.
Vétsinou je vyuzivano v normalnim maédu spousténi a v
»Single* modu.

[MENU]J: Tlacitko pro vstup do menu nastaveni spousténi.
Ovladani Spousténi
Maody spousténi: edge, pulse, video a alternate

Hrana (Edge) Spousténi: KdyZz nabézna hrana
spoustéciho signalu dosahne nastavené urovné spousténi,
nastane spusténi.
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Pulsni spousténi: Kdyz Sifka pulsu dosédhne nastavené
podminky spusténi, nastane spusténi.

Video spousténi: Sleduje oblast nebo spoustéci Fadek
standartniho video signélu.

Alternativni spousténi: PouZiva se ke spousténi signalu
bez souvislé frekvenéni slozky.

NiZe jsou uvedeny poznamky pro rlizna menu spousténi
Hrana (Edge) Spousténi

Hrana Spousténi znamena provedeni spousténi pfi
dosaZzeni daneého prahu nastavené spoustéci urovné. PFi
nastaveni modu ,,edge trigger* je provadéno spousténi bud
na vzestupné nebo sestupné hrané spoustéciho signalu.
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Tabulka 2-8
Menu Funkce Setup Vysvétleni zkratky
Typ Edge
CH1 Nastavi CH1 jako signalovy zdroj signalu spousténi.
CH2 Nastavi CH2 jako signalovy zdroj signalu spousténi.
Volba zdroje signalu EXT Nastavi externi vstup spousténi jako signal pro spousténi
Nastavi externi signalovy zdroj spousténi déleny 5 jako zdroj pro rozSireni
EXT/5 externiho rozsahu Grovné spousténi.
Grid Nastavi spousténi podle délici sité
Alternate CH1, CH2 spousti sve vlastni signaly alternativné
Inklinace Stoupajici Nastavi spousténi na vzestupné hrané spoustéciho signalu
Klesajici Nastavi spousténi na sestupné hrané spoustéciho signalu.
Auto Nastavi vzorkovani signalu jen v pfipadg, Ze neni detekovano spousténi
Mod Spousténi Normal Nastavi vzorkovani signalu jen v pripadg, Ze je detekovano spousténi
Single Nastavi vzorkovani signalu jen pro pfipad jednoho detekovaného spusténi a
konec
DC Zadrzi DC sloZku vstupniho signalu
Propojeni pro Spousténi AC Propusti AC a DC slozku vstupniho signalu
H/F Reject | Nepropusti vysoko frekvenéni slozku signalu o frekvenci nad 80kHz.
L/F Reject Nepropusti nizkofrekvencni slozku signélu o frekvenci pod 80kHz.
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Pulsni Spousténi

Pulsni spousténi je odvozeno od Casu ktery je dan Sirkou
pulsu. MUzZete dosadhnout az abnormalni Sitky pulsu
prostfednictvim nastaveni §ifky pulsu

Tabulka 2-9
Menu Funkce Setup Vysvétleni zkratky
Typ Pulse
CH1 Nastavi CH1 jako signalovy zdroj signalu spousténi.
CH2 Nastavi CH2 jako signalovy zdroj signalu spousténi.
Zdroj Spousténi EXT Nastavi externi vstup spousténi jako signal pro spousténi
EXT/5 Nastavi externi signalovy zdroj spousténi déleny 5 jako zdroj pro rozsifeni
externiho rozsahu drovné spousténi.
Grid Nastavi spousténi podle délici sité
Alternate CH1, CH2 spousti sve vlastni signaly alternativné
Sirsi Ke spusténi dojde pokud je Sitka pulsu vysSi nez zakladni nastavena hodnota
Podminka Sifky pulsu UZsi Ke spusténi dojde pokud je Sitka pulsu uzsi nez zakladni nastavena hodnota
Vyrovnany | Ke spusténi dojde pokud je Sifka pulsu rovna zakladni nastavené hodnoté
Dalsi strana 1/2 - - Sifku pulsu je mozno nastavit v rozmezi od 20ns az 10s pomoci oto&ného
ovladace v horni €asti Celniho panelu.
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Tabulka 2-10

Menu Funkce

Setup

Vysvétleni zkratky

Polarita Spousténi

Pozitivni Sitka
pulsu
Negativni Sitka
pulsu

Nastavi pozitivni Sitku pulsu jako signal spousténi

Nastavi negativni Sifku pulsu jako signal spousténi

Mod Spousténi

Auto

Normal

Single

Systém automaticky vzorkuje data vytvarejici tvar viny pokud na vstupu neni
pfitomen signal spousténi. Sejmuty tvar viny je zobrazovan na displeji. Po
generaci signalu spousténi se automaticky prepne do zobrazeni pfi spousténi.
System automaticky pozastavi sbér dat pokud neni pfitomen signal spousténi.
Po obnoveni signalu spousténi zapoCne opét skanovat tvar viny na displeji.
Po detekci signalu spousténi provede systém jedno spusténi a poté detekci
signalu spousténi ukonCi.

Predesla stranka 2/2

Sitku pulsu je mozno nastavit v rozmezi od 20ns aZz 10s pomoci oto&ného
ovladacCe v horni Casti Celniho panelu.
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Video Spousténi

Volbou video spousténi mlzeme ke spousténi vyuZit
snimek nebo Fadek spousténi standartniho NTSC nebo
PAL video signal(l. Zakladni propojeni je DC. Spoustéci
menu jsou v nasledujici tabulce

Tabulka 2-11 Nastaveni Video Spousténi

Menu Funkce Setup Vysvétleni zkratky
Typ
CH1 Nastavi CH1 jako signalovy zdroj signalu spousténi.
CH2 Nastavi CH2 jako signalovy zdroj signalu spousténi.
Zdroj Spousténi EXT Nastavi externi vstup spousténi jako signal pro spousténi
EXT/5 Nastavi externi signalovy zdroj spousténi déleny 5 jako zdroj spousténi
Grid Nastavi spousténi podle délici sité
Alternate CH1, CH2 spousti své vlastni signaly alternativné
Standart PAL Vhodny pro video signaly o nizké Grovni ¢erné
NTSC Vhodny pro video signaly o vysoké Grovni Cerné.
VSechny fadky | Nastavi tv. fadek pro synchronizaci $irky spousténi
Synchronizace Specifikované | Nastavi synchronni spousténi podle specifického radku. Nastaveni je mozne
fadky pomoci oto¢ného ovladace v horni ¢asti Celniho panelu.
Liché pole Nastavi pole lichych fadku pro synchronizaci spousténi
Suda pole Nastavi pole sudych radk(l pro synchronizaci spousténi.
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Pokud zvolite systém PAL pro format STANDART a méd
SYNCHRONIZACE je nastaven na LINE uvidite
zobrazeni tvaru viny, které je vyobrazeno na Obrazku 2-
14. Pokud nastavite méd SYNCHRONIZACE na FIELD
uvidite zobrazeni tvaru viny vyobrazené na Obrazku 2-15.

Obréazek 2-14 Video Spousténi: radkova synchronizace

: S&and§r6~

TS

- Syno

1 Al Line

Chi OFF R S00my M i0Ous
et Si Chi Video

Obrézek 2-14
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Obrazek 2-15 Video spousténi:

Obrazek 2-15

Trigger
Type
NTSC

Source

CH2

Standard
NTSC

Synec
Even Field
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Mod Spousténi ALTERNATE

Pfi volbé mddu spousténi ALTERNATE bude signal
spousténi priveden do obou vertikalnich kanald. Tento
mod Spousténi je vhodny pro pozorovani dvou signalll se
vzajemné odliSnymi frekvencemi. Obrazek nize ukazuje
tvar viny pfi spousténi ALTERNATE. Menu tohoto typu
spousténi je uvedeno v tabulce 2-12.

Obréazek 2-16 Pozorovani tvaru viny dvou signélu
o0 rozdilné frekvenci v modu alternativniho spousténi.

5l 500my Ch2 5.00v M 200us
Wath Off B Aer S

Obrazek 2-16

Tabulka 2-12 Nastaveni Spousténi ALTERNATE

Menu Funkce Setup Vysvétleni zkratky

Typ Edge Nastavi mod spousténi
na Edge

Zdroj Spousténi | Alternate Nastavi CH1 a CH2 na
alternativni spousténi

Inklinace Stoupajici | Nastavi hranu spousténi
na stoupajici

Maod Spousténi | Auto Nastavi mod spousténi
na automaticky

Propojeni AC Nastavi mdd propojeni

na AC
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Setup Propojeni v mddech spousténi

Vstupte do menu nastaveni SpousSténi a nastavte maod
propojeni pro dosaZzeni co nejstabilnéjsi synchronizace.
Menu modulu propojeni Spousténi je nasledujici:

Menu Funkce Setup Vysvétleni zkratky

Typ Edge

Nastavi CH1 a CH2 na
alternativni spousténi

Zdroj Spousténi | Alternate

Inklinace Stoupajici | Nastavi hranu spousténi

na stoupajici

Mod Spousténi | Auto Nastavi mdd spousténi na

automaticky

DC Zadrzi DC slozku
vstupniho signélu
Propusti AC a DC slozku
vstupniho signalu
Nepropusti vysoko
frekvencni slozku signélu
o frekvenci nad 80kHz.
Nepropusti
nizkofrekvencni slozku
signalu o frekvenci pod
80kHz.

AC

Propojeni H/F Reject

L/F Reject
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Nastaveni ¢asu Holdoff

Nastaveni Casu holdoff je vhodné pro pozorovéani
komplikovanych tvarll vin (napfiklad série pulsnich
retézcll). Holdoff pracuje tak, Ze se nastavi ¢as ¢ekani na
impuls spousténi, ktery provede dalSi spusténi. Béhem
tohoto Casového intervalu osciloskop nereaguje na impulsy
spousténi dokud neni dosaZeno tohoto ¢asového intervalu.
Napfiklad pokud si prejete spoustét skupinu za sebou
jdoucich pulsti v ¢ase prvniho pulsu, nastavte ¢as holdoff
na stejnou Sifku jakou mé jedna skupina za sebou jdoucich
pulsd. Situace je znazornéna na obrazku 2-18. MozZnosti
holdoff menu jsou v nasledujici tabulce.
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Tabulka 2-15
Menu Funkce Setup Vysvétleni zkratky

1. Aktivuje hlavni
¢asovou zakladnu

Hlavni Casova 2. Pokud je aktivni

zékladna - - ,window extension®,
stiskem ,,main time
base“ deaktivujete
,window extension*

Window - - Aktivuje extensi Casove

extension zékladny

Holdoff Nastavi ¢as ,,Holdoff*.

=49 -

k < - | - i
Tty W et ot B f i Sy

Obrazek 2-17 Pouziti funkce ,,holdoff* pro zobrazeni

komplikovanych signald.

W Fos: - 0.00ms

Pozice
Spousténi

f  HW100ms
i Chi ~ B880mY

Holdoff Cas
Obrazek 2-17

Zoom

Main

Hindow

Hold of f
bl |

100.00ris

Holdoff
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Provoz

1. Nechme béZet normalni proces synchronizace signalu
a zvolme ,,edge”, zdroj spousténi a inklinaci v [MENU]
spousténi. Nastavme Uroven spousténi tak aby zobrazeni
tvaru viny bylo co nejstabilngjsi.

2. Stisknéme tlaCitko pro
a zobrazme horizontalni menu.

horizontalni [MENU]

3. Nastavte multifunkéni ovladaC v horni Casti Celniho
panelu. Upravte Cas ,holdoff* az bude zobrazeni tvaru
viny stabilni.

Definice

1. Zdroj spousténi: Signal pro spousténi mize byt
ziskan zrdznych zdrojd: Vstupni kanaly (CH1,
CH2), externi vstup spousténi (EXT, EXT/5), grid.

e Vstupni kanal: NejcastéjSim zdrojem signalu pro
spousténi je kanalovy vstup (zvolte vZdy jen jeden).
Vstupni kanal miZe pracovat jako zdroj spousténi
nezavisle na tom jestli je zvolen jako kanal pro
zobrazeni Ci nikoliv.

e Externi Spousténi: Tento typ zdroje spousténi je
pfiveden jako tfeti kanalovy vstup zatimco nacitani
dat pro zobrazeni probihd na dvou vstupnich
kanalovych vstupech. Napfiklad mlzete vyuzit jako
zdroj spousténi externi Casovani (hodiny) nebo
pfimo signal z méfeného obvodu. Oba vstupy jak
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EXT tak EXT/5 vyuzivaji jako vstupni jack vstup
EXT TRIG. Vstup EXT milize signaly zpracovavat
pfimo. Uroven spousténi by méla byt v rozmezi
-1.6V aZz +1.6V. Aktivace EXT/5 déli vstupni napéti
5. Timto mize byt rozsah vstupniho napéti externiho
spousténi v rozsahu -8V az +8V, coZz umozZiuje
osciloskopu pracovat s mnohem S8irSim rozsahem
vstupniho napéti signalu pro spousténi.

e Grid: oznaCuje se timto vyrazem zdroj napéti pro
synchronizaci svazany s mfizkou na displeji. Tento
spoustéci mod je vhodny pro pozorovani pribéhu
signaly néjakym zplsobem spojitym s miizkou na
displeji.

Napriklad vzajemny vztah mezi zdrojem svétla
a zdrojem napajeni tohoto pfistroje. Je mozno
dosahnout stabilni synchronizaci.

2. Mod spousténi: Nejdfive urCete jaky druh méfeni
budete provadét. Tento osciloskop nabizi volbu tfi typ(
spoustécich mad.

e Auto Spousténi: Systém bude vzorkovat data
v Casovém intervalu kdy neni pfitomen signal pro
spousténi. Scan Casové zékladny je zobrazovan na
displeji. Poté co je generovan signal pro spusténi,
automaticky se prepne do spousStéciho scanu pro
synchronizaci signalu.
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Poznamka: Pokud je Casova zakladna pro scanovani
tvaru viny nastavena na 50ms/div nebo pomalejsi, Auto
maod nebude vyhodnocovat zadny signal pro spousténi.

e Normal Spousténi: V tomto modu spousténi, vas
osciloskop vzorkuje tvar viny pouze za podminky,
Zze doSlo ke spustén. Poté osciloskop prestane
shromazdovat data vyCkavad na prichod dalSiho
spusténi. Po vyhodnoceni signalu pro spusténi
zapocCne se vzorkovanim dat tvaru viny.

e Single Spousténi: V tomto modu spousténi musite
pouze jednou stisknout tlaCitko [RUN] a osciloskop
je pfipraven vyhodnotit signal spusténi. Po detekci
signalu spusténi vyvzorkuje data pro zobrazeni tvaru
viny a poté ukonci vzorkovani a nereaguje na dalsi
pfichozi signaly spousténi.

3. Propojeni kanalu pro spousténi: Propojeni kanalu
urCuje, které slozky signalu spousténi budou propustény do
obvodu spousténi. K dispozici jsou propojovaci médy DC,
AC, zamezeni vstupu nizkych frekvenci a zamezeni vstupu
vysokych frekvenci.

e DC: Propusti vSechny slozky signalu.

e AC: Zadrzi DC slozku signalu a periodické signaly
pod 10Hz.

e Zamezeni vstupu nizkych frekvenci: Zadrzi DC
slozku signalu a nizké frekvence pod 80khz.

e Zamezeni vstupu vysokych frekvenci: Zadrzi
vysokofrekvencni slozky nad 80khz.

4. Pred-Spusténi/Po-Spusténi: Data jsou vzorkovana
pred spusténim nebo po spusténi

Pozice spousténi je typicky nastavena do horizontalniho
centra obrazovky. V tomto pripadé mdZete pozorovat
vrozmezi péti dilkd informace pred spusténim a po
spusténi. Pouzitim horizontalniho ovladace pozice mlizete
nastavit horizontalni posun zobrazeného tvaru viny
sohledem na zobrazeni co nejvice informaci pred
spusténim nebo po spuSténi. Pozorovanim dat pred
spusténim mdzZete vidét tvar viny pred tim neZ nastalo
spusténi. Napriklad mizete vidét zakmit v méfeném
obvodu dfive nez obvod zapoCne pracovat. Pozorovani
a analyza spoustécich dat vdm mdlze pomoci odhalit
pricinu tohoto zakmitu.
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Nastaveni Systému Vzorkovani Stisknéte tlaCitko [ACQUIRE] pro zobrazeni menu
Jak je zobrazeno nize, tlatitko [ACQUIRE] v oblasti nastaveni pro vzorkovani. V tabulce nize jsou vysvétleny
ovladani vzorkovani je nejdCileZitéjsi funkce v systému polozky menu, ktere muzete vyuzit pro nastaveni modu

vzorkovani. vzorkovani.

Tabulka 2-16 Menu vzorkovani

Obréazek 2-18 Funkéni klavesa pro systém vzorkovani.

- : Menu Setup Vysvétleni zkratky
; i : e e B Funkce
D LJ L-J ot — Sample | Aktivuje b&Zny mod
e —— | Maod vzorkovani
' [ . i { _ i Lo B Lok shromazdo | Peak Aktivuje detekci maximalniho
— - vani dat detect signalu

Obréazek 2-18 Average Nastavi prdmérné vzorkovani a
zobrazi primérny pocet
opakovani.

Nastavuje primérny pocet
opakovani v nésobku dvou.
Primérny | 2 az 256 Napriklad 2, 8, 18, 32, 64, 128,
pocet 256. Pro zménu priimérného
opakovani pocCtu opakovani pouzijte
multifunkéni ovladac vlevo na
obrazku 2-18.

Mad Ekvivalent | Nastavi vzorkovani na real
vzorkovani | realného time. Nastavi vzorkovani na
Casu ekvivalent ¢asové zakladny

v rozsahu 5ns-100ns/div.
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Zménou nastaveni menu shromazdovani dat, mlzete Obrazek 2-20 Tvar viny pfi aktivaci 32-nasobného
pozorovat odpovidajici zmény v zobrazeném tvaru viny. primérmého vzorkovani

Pokud signal obsahuje vyrazny Sum mliZete pozorovat tvar
viny vyobrazeny na obrazku 2-19. Neni zvoleno priimérné
vzorkovéani, ale vzorkovani je nastaveno na 32-nasobné
primeérné vzorkovani:

M Pos: 192000us  Acquire
iode

Average

Averages

Obrazek 2-19 Tvar viny bez aktivace primérného &
vzorkovani 32

¢ Sampling

Equ—time

BEE S00my Cha  Off M 100us
Math Off i Chl .~ 0.00mY

Obréazek 2-20

i
buta

Coupling

Che 0ff M 100us DG o
Chl .~ 0.00mY

Obrazek 2-19

-B3-
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Poznamka:

Pro sledovani jednoduchych prdbéhd signalu pouzijte Real
time sampling (vzorkovani v redlném case).

Pro pozorovani cyklicky se opakujicich
vysokofrekvencnich  signald  pouzivejte  Equivalent
sampling (ekvivalentni vzorkovani).

Pro zamezeni smichané obalky, zvolte Peak Detect
(detekce vrcholu).

Pro omezeni n&hodného Sumu zobrazovaného signalu
zvolte average sampling (prlmérné vzorkovani)
a zvysujte pocet opakovani vzorkovani v nasobcich dvou,
napriklad od 2 do 256.

-54 -
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Definice:

Real time sampling: V tomto modu, systém provadi nacitani dat az do uplného zaplnéni paméti. Maximalni rozsah
vzorkovani je 500MS/s.Pokud je nastaveni 50ns nebo rychlejsi, osciloskop provadi automaticky interpolaci., napfiklad
vklada vzorkovaci bod mezi ostatni body vzorkovani.

Equivalent sampling: Toto je opakujici se mod vzorkovani, ktery umozriuje detailni pozorovani opakujicich se cyklickych
signal(l. V ekvivalentnim vzorkovacim modu je horizontalni rozliseni o 40ps vyssi nez v real time mddu, napfiklad 25GS/s
ekvivalentné.

Sampling mode: Osciloskop vytvari tvar viny s pomoci signalu vzorkovani v pravidelnych intervalech.

Peak detect mode: V tomto médu, osciloskop identifikuje maximalni a minimalni hodnoty vstupnich signall v kazdém
vzorkovacim intervalu a tyto hodnoty pouziva k vytvoreni tvaru viny. V krajnim pfipadé mlze osciloskop zobrazit i velmi
Uzky puls, ktery by jinak v normalnim samplovani nebyl zohlednén. V jinych modech vzorkovani by Sum zfejmé mél vétsi
prioritu nez Uzky puls.

Average mode: Osciloskop nacita nékolik pribéh( tvaru viny a jako koneény tvar zobrazuje prdmér predeslych nactenych
dat.Tento mdd je vhodny pro omezeni nahodného Sumu v méfeném signalu.

-55.-
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Nastaveni Systému Zobrazovani Tabulka 2-17 Menu zobrazeni

Jak je zobrazeno nize, tlaCitko [DISPLAY] v oblasti Menu Funkce Setup Vysvétleni zkratky
ovLadanl ,vz,orkovanl je funkCnim tlaCitkem pro systém Vektorové | Vzorkované body jsou
Zobrazovanl. Typ zobrazeni spojeny v linku
Obréazek 2-21 Funkéni klavesa pro systém vzorkovani. Body Vzorkovaneé body jsou

zobrazeny pfimo

Formaét YT Mod zobrazovani
XT osciloskopu X-Y, CH1 je
X vstup, CH2 je Y vstup

= o ol ol

Tvar viny na obrazovce

, Off je obnovovan nejvyssi
Obrazek 2-21 ryChIOSti
Stisknéte tlaCitko [DISPLAY] pro zobrazeni menu Trvani Plvodni tvar viny
nastaveni jak je popsano v nasledujici tabulce. Toto menu Infinite z(istdva na obrazovce
mlZete pouzit k nastaveni médu zobrazeni. Nova data budou pfidana

pribézné pokud je tato
funkce neaktivni

Kontrast +, - Nastaveni kontrastu
zobrazeni
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Dalezité poznamky:
Typ zobrazeni: Vektorové zobrazeni vypliiuje volny

prostor mezi jednotlivymi body vzorkovéni. Body na
obrazovce zd(raziuji jen body vzorkovani.

Refresh rate (obnovovani): Obnovovani je Cislo kolikrat
za sekundu digitalni osciloskop obnovi zobrazeni tvaru
viny na displeji. Rychlost obnovovani ovliviiuje schopnost
pozorovat nahlé zmény tvaru méreného signalu.

Save a Recall (UloZeni a c¢teni z pamétového mista
uloZeni)

Jak ukazuje obrazek niZe v zéné ovladani vzorkovani se
nachazi tlaCitko [SAVE] pro ovladani systému ukladani do
paméti osciloskopu.

Obrazek 2-22 Funkceni tlacitko [SAVE] v zoné ovladani
systému vzorkovani

Obrazek 2-22
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Stisknéte tlaCitko[SAVE] pro zobrazeni niZe popsaného
menu. Toto menu mlZete pouzit k uloZeni nebo ¢teni tvaru
viny z ukladaci paméti osciloskopu. A to bud z interni
paméti osciloskopu nebo z externi USB paméti. Také
mlZete toto menu pouzit k uloZeni nebo Cteni nastaveni
(setupu) z ukladaci paméti osciloskopu. A to bud' z interni
paméti osciloskopu nebo z externi USB paméti

Interni pamét’:

1. Stisknéte tlaCitko [SAVE] pro vstup do menu. Zde jsou
k vybéru tfi moznosti: Tvar viny, setup a pozice. Volbou
WAVEFORM prejdete do ukladaciho menu tvaru viny jak
ukazuje tabulka nize (viz. Tabulka 2-18, 19)

2. Zvolte SETUP pro vstup do menu ukladani nastaveni
(viz Tabulka 2-20)

3. Zvolte POSITION pro vstup do menu ukladani pozice.
(viz. Tabulka 2-21)
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Tabulka 2-18 Menu ukladani tvaru viny (str.1)

Tabulka 2-19 Menu ukladani tvaru viny (str.2)

Menu Funkce Setup Vysvétleni zkratky Menu Funkce Setup Vysvétleni zkratky
Typ Tvar viny Volba menu ukladani DSO Zvoli interni pamét’
a Cteni z paméti Disk osciloskopu
CH1 Volba tvaru viny USB ZVOIV' ’externl UsB
Zdroj signalu z kanalu CH1 pamet
CH2 Volba tvaru viny Normalni Nastavi normalni
Z kanalu CH2 hloubku rozliseni 250
Nastavi a zvoli pozici Rozliseni VL RIOdltJ'  hloubk
Pozice na kterou je tvar viny el asl,ew . 20!__? K l,Jt
ukladani 1laz 10 ulozZen v interni roziIseni 2,0 kra
paméti. Nastaveni se VYsSI.
provede Predchozi -- Prejdi na predeslou
multifunkCénim strana stranu
otocnym ovladacem
Ukladani - - UloZeni tvaru viny
Dalsi strana - - Prejdi na dalsi stranu
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Tabulka 2-20 Menu ukladani nastaveni

Tabulka 2-21 Menu ukladani pozice

Menu Funkce Setup Vysveétleni zkratky Menu Funkce Setup Vysvétleni zkratky
Setup Volba menu nastaveni Pozice Volba menu pozice
Celniho panelu
M&i_e byt ulozeno MiZe byt uloZeno
maximalné 10 nastaveni maximalné 10 pozic
Setup 1az10 | Celniho panelu. Volbu UloZeni pozice | 1az10 | Volbu pozice provedete

(uloZeni pozice)

provedete pomoci
oto¢ného multifunkéniho
ovladace v horni Casti
¢elniho panelu.

Ukladani

Ulozi nastaveni

Cteni

Precte a nastavi ulozené
nastaveni

pomoci multifunkéniho
ovladace v horni Césti
Celniho panelu.

PreCte graficka data

-59-
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Nastaveni Alternativnich Funkci

Jak je vyobrazeno na obrazku nize, tlaitko [UTILITY]
v zOné ovladani je funkéni tlaitko alternativnich funkci.

Obrazek 2-32 Funkéni tlagitko pro systém vzorkovani

Obrazek 2-23

Stisknéte tlaCitko [UTILITY] pro vyvolani menu
alternativnich funkci systému.
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Tabulka 2-21 (strana 1)

Menu Funkce Setup Vysvétleni zkratky
Auto kalibrace | Spusténi Spusti auto kalibraci
Ukonceni Ukonci auto kalibraci a
prejde na predeslou
stranku
Zaznam tvaru Viz tabulka | Setup pro zaznam tvaru
viny 2-23 viny
Jazyk Zjednoduseny | Zvoli komunikacni
Cinsky jazyk rozhrani
Tradicni
Cinsky
Anglictina
Dalsi strana
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Tabulka 2-22 (strana 2)

Menu Funkce Setup Vysvétleni zkratky
Tovarni Nastavi tovarni
Nastaveni nastaveni
Vzhled rozhrani Vzhled 1 | Nastavi vzhledy

Vzhled 2 | rozhrani (2 kréat
barevny vzhled)

Vzhled 3 | 2 krdt mono

Vzhled 4 | chromaticky vzhled

Predesla stranka
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Tabulka 2-23 Menu zaznamu tvaru viny

Menu Funkce Setup Vysvétleni zkratky
Record (Zaznam) CH1 Nastavi CH1 jako zdroj signalu pro zaznam
CH2 Nastavi CH2 jako zdroj signalu pro zaznam
Cancel (Ukonceni) Ukon¢i aktivované menu zaznami a provede navrat do predeslého
menu
(F3) Konec zaznamu

1. Tlacitko prehravani

2. Pokud tlaCitko opét stisknete, system prehrava a zobrazuje
prochazené zaznamy v pravém dolnim rohu obrazovky. Otacenim
multifunk&niho ovladace na ¢elnim panelu mliZete zvolit tvar viny pro
(F4) opakované prehravani.

3. Pokud si prejete opét prehravat vSechny zaznamy, stisknéte tlacitko
F3 (stop) a opét stisknéte F4.

4. Mlze byt zaznamenano maximalné 1,000 zaznamd.

(F5) Tlacitko zaznamu. Pro zadznam stisknéte toto tlacitko. PoCet
zaznamenanych zobrazeni je zobrazovan ve spodni Casti displeje.
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Dalezité poznamky:
Auto Kkalibrace: Muzete poopravit chyby méreni Automaticka méreni
zplsobené okolnimi vlivy pomoci funkce auto kalibrace.
Tento proces mize byt kdykoliv spustén podle potieby
v priibéhu méreni. Pro jesté vétsi presnost auto kalibrace,
zapnéte osciloskop a nechte jej asi 20 minut natemperovat.

Poté stisknéte tlaitko [FUNCTION] (alternativni funkce)
a nésledujte instrukce na obrazovce.

Jak je vyobrazeno nize, tlaCitko [UTILITY] je funkcni
tlaCitko pro provadéni automatickych méreni. PreCtéte si
nasledujici instrukce pro obezndmeni se svelmi
vykonnymi funkcemi automatickych méreni osciloskopd
fady UT2000/3000.

Obrazek 2-24 Funkcni klavesa [AUTQO] (automaticka

Volba jazyka rozhrani méFeni) v z6né systému vzorkovani

Osciloskopy fada UT2000/3000 mohou komunikovat v
nékolika zvolenych jazycich.

Pro volbu jazyka rozhrani stisknéte tlatitko [FUNCTION] D g LJ L.J
menu a zvolte pozadovany jazyk. — _' —

Obrazek 2-24
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Priklady Aplikaci

Meéfici menu osciloskopu je schopno méfit az 20
parametr( tvaru viny.

Stisknéte tlacitko [MEASURE] pro zobrazeni menu
méreni parametrld. Toto menu ma 5 zén pro pribézné
zobrazeni méfenych hodnot. Tyto zony jsou pfifazeny
tlacitk(m [F1 az F5]. Po volbé typu zény mérenti, stisknéte
odpovidajici funkéni tlacitko pro vstup do menu voleb.

Menu voleb typu méfeni umoziuje v zasadé volbu méreni
napéti a Casu. Zvolit odpovidajici menu méfeni nebo Casu
mlZete pomoci tladitek [F1 aZ F5] a poté se navratit do
menu méreni. Stisknutim tlacitka [F5] mlzZete zvolit
méfeni jak napéti tak Casu. Stiskem [F2] zvolite kanal
(méFeni je provadéno pouze pokud je kanal aktivovan).
Pokud si neprejete dale volit typ méreni, stisknéte [F1] pro
navrat a zobrazeni menu parametrd méreni.
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Priklad 1: Zobrazeni a méfeni vrcholové hodnoty peak-to-
peak kandlu CH2 v zoné méreni [F1]. Provedte nasledujici
kroky:

1. Stisknéte [F1] pro vstup do menu voleb méfeni.
2. Stisknéte [F2] pro volbu kanalu 2 [CH2)
3. Stisknéte [F3] pro volbu méreni napéti.

4. Stisknéte [F5] a bude zobrazena hodnota napéti peak-to-
peak v pozici [F3]

5. Stisknéte [F3] pro volbu peak-to-peak hodnoty
a nasledné dojde automaticky k navratu do menu
parametrd méreni.

Na prvni strané menu meéreni je hodnota peak-to-peak
zobrazena v zoné [F1].

Priklad 2: Setup pro méreni Casovych zpozdéni. Funkci
méreni casovych zpozdéni mdZzete pouzit pro méfeni
¢asovych intervall mezi nabéznou hranou dvou
signalovych zdroji. Napfiklad interval mezi nabéznou
hranou prvniho cyklu zdroje signdlu CH1 a nabéznou
hranou zdroje signalu CH2. Méfeni je nasledujici:
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1. V menu méfeni zvolte zobrazeni zony pro méfeni
Casovych zpozdéni. Jak je uvedeno v prikladu popsaném
vysSe (time type page 3/3).

2. Stisknéte [F2] pro vstup do menu zpozdéni.

3. Zvolte referencni zdroj signalu: CH1: a poté zvolte zdroj
signalu s asovym posunem jako zdoj CH2.

4. Stisknéte [F5] pro potvrzeni] méreni zpozdéni. Toto je
nyni zobrazovano ve vami specifikovane zoneé.

Automaticka méreni parametrd napéti
Osciloskopy fady UT2000/3000 dokazi méfit naasledujici
napétové parametry:

Peak-to-peak hodnota, maximalni hodnota, minimalni
hodnota, primérna hodnota, priimérna efektivni hodnota
obdéInikového pribéhu, nejvyssi efektivni hodnota a
zakladni efektivni hodnota. Defini¢ni zkratky téchto
hodnot jsou nésledujici:

Peak-to-peak hodnota (Vpp): Hodnota nejvyssiho a

T

v v/

zobrazeného tvaru viny vzhledem k potencialu GND.
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Hodnota amplitudy (Vamp): Hodnota napéti vrcholu viny
vzhledem k paté zobrazeného tvaru viny.

Vrcholova hodnota (Vtop): Hodnota napéti nejvyssiho
vrchlolu tvaru zobrazené viny vzhledem k potenciélu
GND.

Hodnota paty (Vbase): Hodnota napéti paty nabéhu
vzhledem k potencialu GND zobrazeného tvaru viny.

Prebéh: Hodnota rozsahu rozdilu mezi maximalni
hodnotou a vrcholovou hodnotou zobrazeného tvaru viny
vzhledem k hodnoté amplitudy.

Pred prebéh: Hodnota rozsahu rozdilu mezi minimalni
hodnotou a hodnotou paty ndbéhu zobrazeného tvaru viny
vzhledem k hodnoté amplitudy.

Priimérna hodnota. Prlimérna amplituda signalu béhem 1
cyklu.

Efektivni hodnota obdélnikového priibéhu (Vrms):
Efektivni hodnota. Energie generovana signadlem AC
béhem jednoho cyklu prevedend na DC napéti produkujici
ekvivalentni energii.
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Automaticka méreni ¢asovych parametr( Menu méreni

Osciloskopy fady UT2000/3000 jsou schopny meérit Provoz: Stisknéte tlatitko [MEASURE] pro zobrazeni
frekvenci signélu, cyklus, dobu nabéhu, dobu dobéhu, zony péti méficich hodnot. Po stisknuti kteréhokoliv
pozitivni Sitku pulsu, negativni Sitku pulsu, zpozdéni tlaCitka F1 az F5 vstoupite do menu voleb méfeni, jak je
signal(l CH1-CH2 (nabézna hrana), zpozdéni signal(i CH1- zobrazeno v tabulce 2-24

CH2 (sestupnad hrana), pozitivni pomér cyklu, negativni
pomér cyklu. Definice parametr(l jsou nasledujici:

Cas nabéhu: Cas vztazeny na narust napéti od 10% do 90%
tvaru viny.

Cas dobghu: Cas vztazeny na pokles napéti z 90% na 10%
tvaru viny.

Pozitivni puls (+ $itka): Sitka pulsu pozitivniho pulsu pfi
50% amplitudy.

Negativni puls (- §ifka): Sitka pulsu negativniho pulsu pfi
50% amplitudy.

Zpozdéni CH1-CH2 (nabé&zna hrana): Cas zpozdéni
nébézné hrany mezi kanaly CH1-CH2.

Zpozdéni CH1-CH2 (sestupné hrana): Cas zpozdéni
sestupné hrany kanalt Ch1-Ch2.

Pozitivni pomér vykonu (+ duty): Pomér pozitivni Sitky
pulsu k cyklu.

Zaporny pomér vykonu )- duty): Pomeér negativni Sirky
pulsu k cyklu.
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Tabulka 2-24 Typy menu méreni napéti jsou v tabulkéch 2-25 az 2-28.
Tabulka 2-25
Menu Funkce Setup Vysvétleni zkratky
Return (névrat) Néavrat do menu méreni Funkce / Méreni Vysvétleni zkratky
Zdroj signélu CH1 Volba kanalu pro Return (névrat) Néavrat do menu v tabulce
meéfeni parametru 2-24
CH2 Volba kanalu pro Prekmit Volba k navratu predeslych
meéreni parametru meéFicich parametrd a
Typ napéti Vstup do menu méreni Zmena ?l{\/o?r,]tmh -
parametrti napéti parametru v této pozici
Typ &asu Vstup do menu mafreni Amplituda Viyse uvedene
parametru ¢asu Prekmit VySe uvedené
VSechny Zobrazeni / ukonceni Dalsi strana (1/4) Pfrechod na dalSi nabidku
parametry vsech parametr(i menu

meéreni
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Tabulka 2-26

Tabulka 2-27

Funkce / Méreni

Vysvétleni zkratky

Funkce / MéFeni

Vysveétleni zkratky

Predesla strana

Navrat na predeSlou stranu
menu

Predesla strana

Néavrat na predesSlou stranu

Prdmérna hodnota

Volba pro vstup do
parametru méreni nahrada
hodnotou v této pozici

Vrcholova hodnoty

Volba pro vstup do
parametru méreni nahrada
hodnotou v této pozici

Hodnota peak-to-peak

VySe uvedené

Zakladni hodnota

VySe uvedené

Hodnota vykonu

VySe uvedené

Hodnota vykonu

VySe uvedené

Dalsi strana (2/4)

Dalsi strana

Dalsi strana (3/4)

Dalsi strana




UT2000/3000 UzZivatelsky Navod

Tabulka 2-28

Funkce / Méreni

Vysvétleni zkratky

Typy méfeni Casu jsou zobrazeny v tabulkdch 2-29 az 2-31

Tabulka 2-29

Predesla strana

Navrat na predeSlou stranu

Funkce / Méreni

Vysvétleni zkratky

Maximalni hodnota

Volba pro vstup do
parametru méreni nahrada
hodnotou v této pozici

Minimalni hodnota

VySe uvedené

Dalsi strana

Navrat na stranu 1 (jak je
zobrazeno v tabulce 2-25)

Return (névrat)

Néavrat do menu jak je
zobrazeno v tabulce 2-24

Frekvence Volba pro vstup do
parametru méfreni ndhrada
hodnotou v této pozici

Amplituda Vyse uvedené

Nabézna hrana

VySe uvedené

Dalsi strana (1/3)

Dalsi strana
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Tabulka 2-30

Tabulka 2-31

Funkce / Méreni

Vysvétleni zkratky

Funkce / MéFeni

Vysveétleni zkratky

Predesla strana

Navrat na predeSlou stranu

Predesla strana

Néavrat na predesSlou stranu

Cas dobéhu

Volba pro vstup do
parametru méfeni a ndhrada
hodnotou v této pozici

Zpozdéni

Volba pro navrat do menu
zpozdeéni jak je zobrazeno
v tabulce 2-31a)

Pozitivni Sitka pulsu

VySe uvedené

7 v v

Negativni Sitka pulsu

VySe uvedené

Dalsi strana (2/3)

Dalsi strana

Pozitivni pomér vykonu

Volba pro vstup do
parametru méfeni a nahrada
hodnotou v této pozici

Negativni pomér vykonu

VySe uvedené

Prvni strana (3/3)

Néavrat na stranu 1 (jak je
vyobrazeno v tabulce 2-29)
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Tabulka 2-31a

Menu Funkce Setup Vysvétleni zkratky
Kanal CH1/CH2/ | Volba kanall pro méreni
MATH
Kanal CH1/CH2/ | Volba kanall pro méreni
MATH
Confirm Volba pro vstup do

(potvrzeni)

parametru méfeni a
nahrada hodnotou v této
pozici
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Kurzorova méreni

Stisknéte tlatitko [CURSOR] pro zobrazeni meéficich
kurzor(l a menu kurzorovych meéfeni. Nasledné nastavte
pozice kurzorli pomoci multifunkéniho otoéného ovladace
na Celnim panelu. Jak je vyobrazeno na obrazku nize,
tlaitko [CURSOR] v zoné ovladani je ovladacim
tlaCitkem pro kurzorova méreni.

Obrazek 2-25 Ovladaci tlacitko [CURSOR] v z6né
ovladani vzorkovani.

Obrazek 2-25
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V menu kurzorovych méfeni mliZete posouvat kurzorem.
Zvolit je mozno tfi typy méfeni: napéti, Cas a tracking. Pro
meéreni napéti stisknéte [SELECT] a [COARSE TUNE] na
¢elnim panelu. Pozici dvou kurzorll je mozno ustavit
oto¢nym multifunkénim ovladaem pro méfeni napéti.
Podobnym zplsobem po volbé ¢asu, mlzete provadét
¢asova méreni. V tracking moédu a pfi aktivaci zobrazeni
tvaru viny je mozno pozorovat jak kurzor automaticky
sleduje zmény signalu.

1. Méfeni napéti/Casu: Kurzor 1 nebo kurzor dva se
zobrazi souCasné. Jejich pozici ustavite pomoci
multifunkéniho ovladate. Volbu Kkurzoru provedete
tlaCitkem [SELECT]. Zobrazovany vysledek je napéti
nebo ¢as mezi dvéma nastavenymi kurzory.

2. Tracking mod: Horizontalni a vertikalni kurzor se kfizi
aby vytvofili kfizovy kurzor.Kurzory automaticky umisti
svou pozici na tvar viny. Pozici horizontalniho kurzoru
mlZete ustavit pomoci multifunkéniho ovladace.
Osciloskop rovnéz zobrazuje koordinacni soufadnice
kurzorového bodu.

3. Prfi aktivaci kurzorovych méfeni je tento maod
automaticky  indikovan v pravém hornim  rohu
zobrazovace.

Pouziti tlacitka RUN

V zéné ovladani na Celnim panelu se nachazi tlacitko
[RUN/STOP]. Po stisknuti tlaCitka se rozsviti zeleny
indikator coZz znamend, Ze osciloskop pravé pracuje. Po
opétovném stisknuti tlaCitka RUN/STOP se rozsviti
indikator Cervené coZz znamena, Ze osciloskop nepracuje,
neprovadi méreni.

Obrazek 2-26 Tlacitko RUN/STOP

Obrazek 2-26
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Auto Setup

Jak bylo vysvétleno vyse, Auto SETUP mliZze vyznamné zjednodusit jednotliva méreni. Stisknéte tlacitko auto a osciloskop
automaticka nastavi vertikalni (deflection factor) vychylovaci Cinitel a nastavi zakladni horizontalni ¢asovou zékladnu podle
frekvence a amplitudy zobrazovaného tvaru viny. Timto zajisti stabilni zobrazeni tvaru viny. PFi nastaveni osciloskopu do
Auto Setup mddu, moznosti nastaveni setupu jsou nasledujici:

Tabulka 2-32

Menu Funkci Setup
Acquisition mode (mod sbéru dat) Nastavi ,,Sampling“ nebo ,,Peak méreni*
Cursor (kurzor) Neaktivni
Display format (forméat zobrazeni) Nastavi na YT
Display type (typ displeje) Vektor
Horizontal pozition (horizontalni pozice) Nastavena
SEC/DIV Nastaveni podle frekvence signalu
Trigger coupling (propojeni spousténi) AC

Trigger holdoff (spousténi podle ¢asu holdoff)

Minimalni hodnota

Trigger level (Uroven spousténi)

Nastavi na 50%

Trigger mode (mdd spousténi)

Auto

Trigger source (zdroj spousténi)

Nastavi CH1 avSak pokud na vstupu CH1 neni signal a na
vstupu CH2 je vyhodnocen signal, nastavi CH2

Trigger inklinacion (ndbéh spousténi) Stoupajici

Trigger type (typ spousténi) Klesajici

Vertical bandwith (vertikalni Sifka pasma) Plny

VOLT/DIV Nastavi se podle amplitudy signalu
Vertical coupling (vertikalni propojeni) DC
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RUN/STOP: Sbhird data pro zobrazeni tvaru viny
nepretrzité nebo shér dat ukonci.

Pokud si prejete aby osciloskop provadél nepretrzity sbér
dat pro zobrazeni tvaru viny, stisknéte jedenkrat tlacitko
[RUN/STO]. Po opétovném stisknuti se sbér dat ukonci.
Jak je tedy vysvétleno, toto tlaCitko se pouZziva k aktivaci
sbéru dat nebo ukonCeni sbéru dat pro zobrazeni tvaru
viny.Pri aktivaci médu RUN sviti indikator zelené a na
obrazovce se objevi symbol AUTO. V modu STOP se
indikator rozsviti zelené a na obrazovce se zobrazi symbol
STOP.
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Scénar 1: Méreni jednoduchych signaldi

Pozorovani a méreni neznamého signélu, rychlé zobrazeni
a méreni frekvence signalu a hodnoty peak-to-peak.

1. Pro rychlé zobrazeni takového signdlu provedte
nasledujici kroky:

1. Vmenu sondy nastavte atenuacni faktor na 10X
a prepinac na sondé nastavte na 10X.

2. Vstup kanalu CH1 pfipojte k méfenému obvodu.
3. Stisknéte tlacitko [AUTO].

Osciloskop provede auto setup pro optimalni nastaveni
a zobrazeni tvaru viny. Po tomto nastaveni moZete
dodateCné nastavit horizontéalni a vertikalni rozsah pro
dosazeni zobrazeni dle vasich poZadavka.
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Kapitola 3 — Prakticke Priklady
Scénaru
2. Automatickd méreni napéti signalu a méreni
¢asovych parametrd.

Osciloskop je schopen automaticky zméfit veétSinu
zobrazovanych signal(. Pro méreni frekvence a hodnoty
peak-to peak pokracujte podle nasledujicich krok:

1. Stisknéte tlaCitko [MEASURE] pro zobrazeni menu
automatickych méreni.

2. Stisknéte tlacitko [F1] pro vstup do menu voleb typu
méreni.

3. Stisknéte tlaCitko [F3] pro volbu napéti.

4 Stisknéte tlacitko [F4] pro pfechod na stranu 2/4, potom
stisknéte tlaCitko [F3] pro typ méreni: hodnota peak-to-
peak

5. Stisknéte tlacitko [F2] pro vstup do menu voleb typu
méreni, stisknéte tlacitko [F4] zvolte ,,time“.

6. Stisknéte tlacitko [F2] a zvolte typ méreni: frekvence
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Nyni je zobrazovdna meéfena hodnota peak-to-peak
a hodnota frekvence. A to v pozici [F1] respektive [F2].

Obrazek 3-1 Automaticka méreni

UNI=T

W Poz:192000us Cursor

AV 276
Va: —142y
L 134V

M 200us

—40.0m"

W 500mY
Math Off

B Off

EChl
Obrazek 3-1
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Scénadr 2: pozorovani zpozdéni sinusového signalu,
ktery prochazi mérenym obvodem.

Stejné jako v predeSlém scénéafi nastavte atenuacni faktor
sondy a vstupniho kanalu osciloskopu na 10X. Pfipojte
vstup kanalu CH1 na vstup méfeného obvodu a vstup
kanalu CH2 na vystup méfeného obvodu.

Provedte nasledujici kroky:
1. Zobrazeni signalli vstupl kanald CH1 a CH2.
1. Stisknéte tlacitko [AUTO].

2. PokraCujte doladénim horizontélniho a vertikalniho
rozsahu az obdrzZite poZadované zobrazeni tvaru viny.

3. Stisknéte tlaCitko [CH1] pro volbu kandlu CHLI.
Nastavte vertikalni pozici kanalu CH1 pomoci oto¢neho
ovladace vertikalni pozice.

4. Stisknéte tlaCitko [CH2] pro volbu kanalu CH2. Stejnym
postupem jako je popsdno vySe nastavte zobrazeni
vertikalni pozice kanalu CH2. Zobrazeni tvard vin kanalu
CH1 a CH2 nastavte tak, aby se vzajemné neprekryvaly.

Vv

Toto nastaveni umozni snadnéjsi pozorovani.
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2. MéFeni Casoveho zpozdéni sinusového signélu, ktery
prochazi pres méreny obvod a pozorovani zmén tvard
viny.

1. Sledujte nasledujici postup pro automatickd meéreni
kanalového zpozdéni.

Stisknéte tlaCitko [MEASURE] pro zobrazeni menu
automatickych méreni.

Stisknéte tlaitko [F1] pro vstup do menu voleb typu
méreni.

Stisknéte tlacitko [F4] pro vstup do tabulky parametr(l
¢asovych méreni.

Stisknéte dvakrat tlaCitko[F5] pro pfechod na stranu 3/3.

Stisknéte tlaitko [F1], zvolte Cha poté stisknéte tlacitko
[F2] pro volbu ,,posun“ CH2, poté stisknéte tlacitko [F5]
pro potvrzeni.

Nyni mdZete pozorovat ,,zpozdéni CH1-CH2“ v zéné [F1].

2. Soucasné muZzete pozorovat zménu tvaru viny (viz.
obréazek déle).
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Obrazek 3-2 Zpozdeéni sinusové viny
~ MPos:192000us CH2
Sdpsnionniias
< 06
. BY Limit

Close

. | Volts/Div

. Coarse

M 100us
Chl ./~ 800mY

Obrazek 3-2

Probe
X
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[

Clasa

Chl 100V
Math Off
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Scénar 3: Nacitani osamocenych signall

Prednosti a specialni vlastnosti tohoto osciloskopu je
schopnost nacitat necyklické signaly jako jsou pulsy
a zakmity. Pro naCteni osamoceného signalu musite miz
alespon zékladni povédomi o tomto signalu pro nastaveni
Urovné spousténi a nabézné hrané spousténi. Napfiklad,
pokud je pulsem logicky signal drovné TTL, uroven
spousténi by méla byt nastavena alesponi na 2Volty
a nabézna hrana spousténi na nadbéznou hranu stoupajici.
Pokud si nejste jisti tvarem osamoceného signalu, mlZete
jej  vypozorovat automatickym nebo  normalnim
nastavenim spousténi pro urceni Grovné spousténi a volby
nabézné hrany.

Postup:

1. Stejné jako v predesSlych scénéfich nastavte atenuacni
faktor sondy a kanalu CH1.

2. Aktivujte setup spousténi
1.Stisknéte tlaCitko [MENU] v ovladaci zoné spousténi pro
zobrazeni menu nastaveni spousténi.

2. V tomto menu pouzijte tlaCitek menu [F1 az F5] pro
nastaveni typu hrany spousténi na EDGE, zdroj spousténi
na CH1, typ nabézné hrany na RISING (stoupajici), méd
spousténi na SINGLE a propojeni spousténi na AC.
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3. Nastavte horizontalni Casovou zakladnu a vertikalni
rozsah do pfiméreného rozsahu.

4. OtaCenim kontrolniho ovladate [TRIGGER LEVEL]
nastavte poZadovanou Uroven.

5. Stisknéte tlaCitko [RUN/STOP] a vyCkejte zdali se
objevi signdl odpovidajici nastavenym podminkam
spousténi. Pokud je néjaky signal, ktery odpovida
podminkam spousténi zachycen, systém signal zavzorkuje
a zobrazi jej na obrazovce. PouZitim tohoto postupu
mlZete snadno zachytavat ojedinélé udalosti. Napriklad,
pokud se objevuje ndhodny zakmit o relativné vysoké
amplitudé: nastavte Uroven spousSténi na droven jen o
trochu vysSi nez je uroven uziteCného signélu. Stisknéte
tlaCitko [RUN/STOP] vycCkejte. Pokud se zakmit objevi,
osciloskop automaticky spusti a automaticky zaznamena
tvar viny pfed a po spusténi. Otafenim ovladaCe
horizontalni pozice v zoné horizontalniho ovladani na
¢elnim panelu mlZete ménit pozici horizontalniho
spousténi pro dosazeni zaporného posunu spousténi
rGznych délek a timto zajistit snadnéjsi pozorovani tvaru
viny pred vznikem zakmitu.
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Obrazek 3-3 Osamocené pribéhy signalu
M Pos: 400.000ns Trigger
Type
Edge
Source
CHL
S!upé"m

Rize

Hode

Bingle

Coupling'ﬂ :

K 5.00us ac
Chl /7 000mY .

Bl 50.0mYy Ch2
Math D‘f‘f

0f+

Obrazek 3-3

Scénar 4: Redukce ndhodného Sumu mérenych signall

Pokud je signal, ktery chceme zméFit napadan nahodnym
Sumem miliZete nastavenim setupu osciloskopu tento $um
filtrovat nebo redukovat. Takto nebude dochazet
k interferencim ndhodného Sumu a meéfeného uziteCného
signalu béhem méreni. (Tvar viny je zobrazen nize)

Obrazek 3-4 Redukce ndhodného Sumu v signalu.

hequire
Mode

Sample

Sampling
Equ—time

Chi

0ff
Math Off

M 200mYy W 1.00us
Ch2 .~ DOOmY

Obrazek 3-4
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Postup:

1. Stejné jako je popsano v predeslém scénari, nastavte
atenuacni faktor sondy a kanalu CH1.

2. PFipojte méreny signal a zajistéte stabilni zobrazeni
tvaru viny. Sledujte predeSly scéndf pro nastaveni
zobrazeni. Podle predeslé kapitoly nastavte horizontalni
Casovou zakladnu a vertikalni rozsah.

3. Zdokonaleni
spousténi.

1. Stisknéte tlaCitko [MENU] v zoné ovladani spousténi
pro zobrazena menu nastaveni spousténi.

2 Nastavte TRIGGER COUPLING (propojeni spousténi)
na LOW FREQUENCY SUPPRESSION nebo na HIGH
FREQUENCY SUPPRESSION. Volbou ,,low frequency
suppression ,, je nastaven “high-pass filter®. Tento filtr
nepropousti signalové slozky o frekvenci nizsi nez 80kHz
a umoziuje prlichod pouze signalovym slozkdm o
frekvenci vyssi nez asi 80khz.

spousténi  nastavenim propojeni

Pokud zvolite ,,high frequency suppression® je nastaven
»low-pass filtr.Slozky signélu o frekvenci vyssi nez 80kHz
jsou zachyceny a prochazi kanalem signalové slozky o
frekvenci  niz8i nez asi  80Khz. Nastaveni
LOWFREQUENCY  SUPPRESSION nebo HIGH
FREQUENCY SUPPRESSION miuzete potlagit nizko
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frekvencni nebo vysoko frekvencni Sumy a timto docilit
stabilniho spousténi.

4. Redukce Sumu nastavenim modu vzorkovani.

1. Pokud je méreny signal napadan nédhodnym Sumem a
meéreny tvar signalu je ve vysledku pozménén, miZzete
vyuzit primérného moddu vzorkovani pro eliminaci
ndhodného Sumu. SouCasné je mozno timto redukovat
velikost tvaru viny pro snadnéjSi pozorovani a méreni. Po
dosaZzeni optimalnich podminek je nahodny Sum
redukovan a signalové detaily jsou jasnéjsi. Sledujte niZe
popsany postup:

Stisknéte tlacCitko [ACQUIRE] v zéné menu na Celnim
panelu a zobrazte menu nastaveni vzorkovéani. Stisknéte
tlaCitko provozniho menu [F1] a nastavte mod sbéru dat na
MEAN.. Nasledné stisknéte provozni tlacitko [F2] a
nastavte primérny pocet vzorkovani na faktor 2, miZzete
vyzkouSet od 2 do 256, az docilite pozadovaneho
zobrazeni tvaru viny, ktery vyhovuje poZadavkdm méfeni
a pozorovani. (Viz. Obrazek déle).
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Obréazek 3-5 Potlaceny signalovy Sum

M Pos: 24 000us  Acquire

Mode
Average

Avyerages
0
32
¢ Sampling

Equ—time

M 200mY M 100us
@ Che ~ 000mY

ohi 0ff
Math Off

Obrazek 3-5

2. Mlzete také snizit jas zobrazeni tvaru viny pro redukci
Sumu zobrazeni.

Upozornéni: V primérném médu vzorkovani je zobrazeni
tvaru viny obnovovano v pomalejSim cyklu. Toto je
normalni.
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Scénar 5: Pouziti kurzord pro méreni

Osciloskop fady UT2000/3000 dokaze automaticky meéfit
az 20parametr tvaru viny. VSechny automaticky méfené
parametry je mozno méfit také za pouziti kurzord.
Pouzitim kurzorli mlzete snadno a rychle mérit ¢asové a
napét'ové pribéhy tvaru viny.

Meéreni frekvence se synchronizaci prvniho sinusové
vrcholu.

Pro méfeni Sinc frekvence signalu nabézné hrany, sledujte
postup uvedeny niZe:
1. Stisknéte tlaCitko [CURSOR] pro zobrazeni menu
kurzorovych méreni.

2. Stisknéte tlacitko [F1] pro nastaveni typu kurzor(i na
TIME.

3. Nastavte pomoci multifunkéniho ovladace kurzor 1 na 1
Sinc vrchol.

4. Stisknéte tlaCitko [SELECT a zvolte kurzor 2,nasledné
pomoci multifunkéniho ovladaCe nastavte kurzor 2 na
druhy synchronizacni vrchol

Menu kurzor(l bude automaticky zobrazovat hodnotu /AT,
napfiklad frekvenci mezi zvolenymi body. Viz. Obrazek
dale.
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Poznamka: PFi pouZiti kurzoru na méreni napéti,
postupujte jen podle bodu 2 a nastavte typ kurzoru na
VOLTAGE.

Obréazek 3-6 Kurzorova méreni frekvence signalu

B) 500ny  Ch2  Off M 500us
Math OFf Che £ 0.00mY

Obrazek 3-6
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Scénér 6: Pouziti funkce X-Y
ZjiSténi posunu faze mezi dvéma kanaly.

Priklad: Méreni fazovych posunli po prichodu signalu
méfenym obvodem. PFipojte osciloskop k méfenému
obvodu a monitorujte vstupni a vystupni signaly.

Pro porovnani posuvli mezi vstupnim a vystupnim
signdlem pomoci koordinacniho grafu funkce X-Y,
postupujte podle nasledujicich krokd.

1. Nastavte atenuacni faktor kanalll na 10X. Nastavte
prepinaC na sondé na 10X.

2. Pripojte vstup kanalu CH1 na vstup méreneho obvodu.
Pfipojte vstup kanalu CH2 pomoci sondy na vystup
meéfeného obvodu.

3. Pokud kanaly nezobrazuji, vstupte do menu kanald CH1
a CH2 a oba kanaly aktivujte.

4. Stisknéte tlaCitko [AUTO].

5. Nastavte ovladaC vertikélniho
amplituda obou signall byla stejna.

6. Stisknéte klavesu
horizontalniho ovladani
ovladaciho menu.

rozliSeni tak, aby

menu [DISPLAY] v zbné
pro vyvolani horizontalniho
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7. Stisknéte tlaCitko [F2] a zvolte X-Y. Osciloskop bude
zobrazovat kruhovou vstupné-vystupni charakteristiku
podle zobrazeni Lissajous.

8. Nastavte vertikalni méritko a vertikalni pozici pro co
nejlepsi pozorovani vysledného zobrazeni.

9. Pozorovanim zobrazené elipsy na displeji osciloskopu
mizeme zméfit a vypocitat fazovy posun. (viz. Obrazek
nize) Vyslednd elipsa musi byt umisténa v centru

zobrazovace.
The signal must be
in the,centre
4 g e TRy
0 T |
| ' '
I‘I —'“
i‘ "-_’I‘I
l.__ Y = Dl
Obrazek 3-6
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sSinG = a. org—

Jestlize plati - B— D>

pak © je thel posunu mezi kanaly. Pro definici hodnot A,
B, C, D prozkoumejte vySe uvedeny obrazek. Po pfepoctu
vyse uvedené rovnice mdZzeme napsat, Ze Ghel posunu je

6= —_-arcsin(%) ore:’:arCSiﬂ(%)

Pokud se hlavni osa elipsy nachazi v kvadrantu | a
v kvadrantu 11l pak ahel posunu bude v rozsahu
(0~71T) or (37T~ 271)
2 2
Pokud je hlavni osa elipsy uvnitf 1l kvadrantu a IV
kvadrantu bude rozsah uhlu posunu uvnitf
(JT~JT ) or (7T~ 3)
2 2
Navic pokud jsou frekvenéni a fazové posuny dvou signald

nasobky celych ¢isel mlzete vypocitat vzajemné vztahy
mezi frekvenci a fazi dvou signald.
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10: Tabulka fazového posunu v médu X-Y

Vzajemny Fazovy posun
pomer
frekvenci Ostup. | 45stup. | 90 180 270 | 360
stup. stup. stup. | stup
/ﬁlol/& 0
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Scénar 7: Spousténi video signalu

Pro pozorovani pribéhu signalu ve vide obvodu pouZijte
funkci video spousténi pro ziskani stabilniho zobrazeni
vystupniho video signalu.

Spousténi video snimkem
Pro spousténi video snimkem sledujte nasledujici postup:

1. Stisknéte tlacitko [MENU] v z6né ovladani spousténi
pro zobrazeni menu spousténi.

2. Stisknéte tlacitko [F1] pro volbu typu VIDEO.

3. Stisknéte tlacitko [F2] pro nastaveni zdroje spousténi na
CH1.

4. Stisknéte tlacitko [F3] pro volbu video normy PAL.

5. Stisknéte tlaCitko [F4] pro volbu synchronizace ,,ODD
FIELD (cely snimek)“ nebo ,,EVEN FIELD (pUl snimek)*

6. Otacenim ovladacem horizontalniho rozlisSeni v zoné
horizontdlniho ovladani nastavte horizontalni ¢asovou
zakladnu tak, aby byl tvar viny jasné zobrazen.

-85 -

Obrazek 3-7 Spousténi video snimkem

M Pom ¥1.5000s

Obrazek 3-7

Irngger
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Spousténi Video radkem
Pro spousténi video fadkem sledujte nasledujici postup:

1. Stisknéte tlaCitko [TRIGGER] [MENU] v z6né ovladani
spousténi pro zobrazeni menu spousténi.

2. Stisknéte tlacitko [F1] pro volbu typu VIDEO.

3. Stisknéte tlacitko [F2] pro nastaveni zdroje spousténi na
CH1.

4. Stisknéte tlaCitko [F3] pro volbu video normy PAL.

5. Stisknéte tlaCitko [F4] pro volbu synchronizace LINE
(fadkova synchronizace).

6. pouzitim multifunkcniho ovladaCe vyberte rfadek video
snimku ur€eny pro synchronizaci.

7. Otacenim ovladatem horizontalniho rozliseni v z6né
horizontalniho ovladani nastavte horizontalni c¢asovou
zakladnu tak, aby byl tvar viny jasné zobrazen.
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Obrazek 3-8 Spousténi video radkem

UNI-T M Pos: 92800us  Trigger
Type

NTSC

Source

EXT

Standard
PaL

Syne

Line Num

Line Num

0
208

H Off
Math Off

M 20.0us
Yideo

100mY

il Exct

Obrazek 3-8
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Definice Systémovych hlaseni:

Adjustment at Ultimate Limit (kone€na hranice
nastaveni): Toto hlaSeni vas informuje, Ze bylo dosazeno
limitu moZnosti nastaveni v pravé zvoleném mddu nebo
stavu. DalSi rozsah nastaveni jiz neni dostupny. Toto
hldSeni se objevuje pro nastaveni vertikalniho
vychylovaciho Cinitele ON/OFF, Casove zakladny
ON/OFF, posunu osy X, vertikalniho posunu a nastaveni
Grovné spoudténi. Pokud tyto veli€iny dosahnou
konecného limitu objevi se vySe uvedené hlaseni.

USB Drive Connected: Po pripojeni externi paméti USB
do slotu osciloskopu objevi se toto hlaSeni pokud je pamét’
osciloskopem rozpoznana a pameét’ je funkcni.

USB Drive Disconected: Po odpojeni externi paméti USB
ze slotu osciloskopu, objevi se toto hl&seni.

Saving: Pfi ukladani tvaru viny do paméti osciloskopu se
na obrazovce objevi toto hlaSeni. Na spodni hrané
obrazovky se zobrazi graficky pribéh ukladani do paméti
osciloskopu.

Problemy pfri provozu

1. V pripadé, Ze obrazovka osciloskopu zlistava prazdna a
po zapnuti napajeni nic nezobrazuje, sledujte nasledujici
postup pro mozné nalezeni pficiny:
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Kapitola 4 — Systémova hlaseni Problémy
pri provozu

2. Zkontrolujte pfipojeni sitového napéajeciho kabelu
popfipadé jestli je pfitomno napajeci napéti v zasuvce.

3. Zkontrolujte prepnuti napajeciho spinace.

4. Restartujte osciloskop po provedeni vySe uvedenych
kontrol.

5. Pokud jednotka stale nereaguje na zapnuti napajeni
kontaktujte vaSeho UNI-T prodejce a pozadujte servisni
opravu.

2. pokud osciloskop stdle nezobrazuje tvar viny
sledovaného signalu, sledujte nésledujici postup pro
mozné odstranéni priciny:

1. Zkontrolujte zdali je sonda spravné pfipojena do
signalového vstupu.

2. Zkontrolujte zdali je signal spravné pfipojen do
konektoru BNC (adaptér).

3. Zkontrolujte zdali
k méfenému obvodu.

je sonda spravné pripojena

4. Zkontrolujte zdali méreny obvod skuteCné generuje
signél (pfipojte kanal se signalem ke kanalu s problémy
pro nalezeni priciny)

5. Restartujte proces nacitani dat osciloskopem.
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3. Mérena amplituda napéti je 10 krat vétSi nebo mensi nez
predpokladana hodnota:

VZdy provérte jestli atenuacni faktor nastaveny pro dany
kanal souhlasi s atenuaCnim faktorem nastavenym na
sondé.

4. Tvar viny se zobrazuje, ale zobrazeni neni stabilni:

1. Zkontrolujte nastaveni zdroje spousténi v menu
spousténi. Zkontrolujte jestli je nastaveny na stejny vstup
jako vstupni signal.

2. Zkontrolujte typ spousténi: Pouzijte EDGE TRIGGER
pro bézné signaly a VIDEO TRIGGER pro zobrazeni videi
signal(l. Stabilniho zobrazeni je dosazeno jediné v pfipadé,
Ze je zvolen spravny typ spousténi.

3. Zkuste zmenit filtrovani propojeni kanalu. Na HIGH
FREQUENCY SUPPRESSION nebo na LOW
FREQUENCY  SUPPRESSION. Pro  odfiltrovani
frekvencnich slozek, které by mohly interferovat se
signalem spousténi.

5. Po stisknuti tlaCitka [RUN/STOP] se nic na displeji
nezobrazi:

1. Zkontrolujte zdali je vmenu TRIGGER MOD
nastaveno NORMAL nebo SINGLE a zdali uroven
spousténi presahuje Uroven meéfeného signalu. Pokud
pfesahuje, posuite Uroven spousténi na stfedni hodnotu
signalu nebo nastavte TRIGGER MOD na AUTO.

- 88 -

2. Pro dokonceni nastaveni stisknéte tlaCitko [AUTO].

6. Po aktivaci primérného Casu vzorkovani je zobrazovani
na displeji pomalejsi.

1. Pokud je prlimérné vzorkovani nastaveno na vice nez
32-krat, zobrazovani se zapoCne zpomalovat. Je to
normalni jev.

2. Mzete redukovat intervaly prlimérného vzorkovani.
7. Zobrazovani tvaru viny je tvaroveé prerusovane:

1. Je to normalni jev. Dlivodem mdZze byt pfilis pomalu
béZici casova zékladna. MlzZete upravit horizontalni
rozliSeni a zrychlit béh Casové zékladny. Timto by mélo
dojit ke kvalitnéjSimu zobrazovani Casove zékladny.

2. Pokud je typ zobrazovani nastaven na VECTOR, pak
doplnovaci propojovaci linie mezi jednotlivymi body
vzorkovani mdZe nerovnomérné vytvarovat zobrazeny tvar
viny. Pro vyfeSeni tohoto problému nastavte typ zobrazeni
na DOT.
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Dodatek A. Technické parametry

Pokud neni zvIlast' specifikovano vSechny technické
specifikace se vztahuji na nastaveni sondy na atenuacni
faktor 10X a stejné tak nastaveni kanal( osciloskop( fady
UT2000/3000. Pro oveéreni, ze vas osciloskop odpovida
uvadéné specifikaci musite nejdfive splnit nasledujici
podminky:

Osciloskop by mél byt v provozu po dobu alespori 30
minut v prostfedi specifikované provozni teploty.

Pokud provozni teplota kolisa o vice nez 5 stupiid, musite
provést Self Kalibracni Operaci. Tento proces je pFistupny
pfes Systémové Funk&ni Menu. VSechny specifikace jsou
zaruceny kromé téch oznacenych ,typical®
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Technické parametry

Vzorkovani
Mody vzorkovani | Real time Equivalent
Rozsahy 500MS/s 25GS/s
vzorkovani
Pokud vSechny kanaly maji nastaveno
Prlmérna spolecné N vzorkovani, mize byt N
hodnota voleno v rozsahu 2, 4, 8, 16, 32, 64,
128 a 256.
Vstup
Propojeni Vstupll DC, AC, GND

Vstupni impedance

1+2%MQ paralelné s 24pF
+3%

Atenuace sondy

1X, 10X, 100X, 1000X

Maximalni vstupni napéti

400V (DC + AC Peak,
1MQ vstupni impedance)

Casovy posuv mezi kanaly

(typical)

150ps (piko sekund)
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Horizontal
Tvarova interpolace Sin (xX) / x
Délka zaznamu Hloubka rozliseni: 2,5 krat / kanal, 2 x 512k vzorkovacich bodl
Rozsah skanovani (s/div) 2ns/div-50s/div (150MHz, 200MHz)
5ns/div-50s/div (L00MHz, 80MHz, 60MHz)
10ns/div-50s/div (40MHZz)
20ns/div-50s/div (25MHz)
Pro nasobky prirustku 1-2-5
PFesnost rozsahu vzorkovani +100ppm (pro kterykoliv Casovy interval >1ms)
a Casoveho posunu
Casovy interval (delta T) pfesnosti | Single: + (1 Gasovy interval vzorkovani + 100ppm x odeCet +0,6ns)
méfeni (pIna Sitka pasma) >16 primérna hodnota: + (1 ¢asovy interval vzorkovani + 100ppm x odecet +0,6ns)
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Vertikal

A/D konvertor

Rozlideni 8-bitl, oba kanaly vzorkovany soucasné

Vychylovaci Cinitel VOLTS/DIVS Rozsah

2mV/div az 5V/div pro vstup BNC

Pozice rozsahu

> +10 div

v v

Analogova Sitka pasma

200MHz, 150MHz, 100MHz, 60MHz, 40MHz, 25MHz

Sitka pasma Single

80MHz, 60MHz, 40MHz, 25MHz

v v

Volitelny limit analogové Sitky pasma
(Typical)

20MHz

Odezva na nizkych frekvencich (AC
propojeni, -3dB)

> 10 Hz pro vstup BNC

Doba nabéhu (pro BNC, Typical)

>1,8ns, >2,3ns, 23,5ns, =5,8ns, 28,7ns, =14ns pro Sifku pasma 200MHz, 150MHz,
100MHz, 60MHz, 40MHz, 25MHz

DC citlivost a presnost

Pro vertikalni citlivost 2mV/div, 5mV/div: +4% (jednoduchy nebo primérny méd vzorkovani)
Pro vertikalni citlivost 10mV/div, 5V/div: +3% (jednoduchy nebo prdimérny mod vzorkovani)

DC presnost méfeni (primérny méd
vzorkovani)

Pro vertikalni pozici nastavenou na nulu a N=>16:

+(4% x vysledek + 0,1 div +1mV) a je nastaveno 2mV/div nebo 5mV/div

*(3% x vysledek + 0,1 div +1mV) a je nastaveno 10mV/div nebo 5V/div

Pro vertikalni pozici nastavenou mimo nulu a N=16:

+[3% x (vysledek+ vertikalni posuv vysledku) + (1% x vertikélni posun vysledku)]+ 0,2div. Nastaveni od
2mV/div do 200mVdiv plus 2mV;

Hodnota nastaveni >200mV/div az 5V/div plus 50mV.

Presnost méreni rozdilu napéti (delta V),
(primérny mod vzorkovani)

PFi identickém nastaveni a okolnich podminkach, napétovy rozdil (delta V) mezi dvéma body
zprimérovanych =16 tvar( vin miZe vysledny tvar viny kolisat v rozmezi: (3% vysledku + 0,05 div)
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Spousténi
Citlivost Spousténi + 1 div
Rozsah Urovné Spousténi Interni + 5 div od centra zobrazovace
EXT +1,6V
EXT/5 + 8V
PFesnost Urovné spousténi (typical) Interni + (0,3div x V/div) ( vCetné £ 4 div od
aplikovano na signaly =20ns nérustu centra zobrazovace)
nebo poklesu v case EXT + (6% z&kladni hodnota + 40mV)
EXT/5 + (6% zakladni hodnota + 200mV)

Schopnost Spousténi

vvvvvv

Hodnota dfivéjSiho spousténi je nastavitelna

Rozsah Holdoff

100ns — 1,5s

Nastaveni trovné na 50% (typical)

Frekvence vstupniho signalu >50Hz

Hrana Spousténi

Typ Hrany Spousténi

Stoupajici, Klesajici

Spousténi Pulsem

Mod Spousténi

(Mensi nez, vétsi nez nebo je rovno) pozitivni puls;
(Mensi nez, vétsi nez nebo je rovno) negativni puls;
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Sitka Pulsu 20ns — 10s
Video Spousténi
Interni 2 div peak-to-peak
Citlivost Spousténi (video spousténi typical) EXT 400mV
EXT/5 2V
Format signalu a fadkova / snimkova frekvence) Podporuje normu NTSC a PAL. Rozsah fadk(: 1-525

(NTSC), 1-625 (PAL)

Alternativni Spousténi

CHL1 Spousténi Hrana, Puls, Video

CH2 Spousténi Hrana, Puls, Video

-03-
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Méreni
Manualni mod Rozdil napéti (delta V) mezi kurzory,
Casove rozdily (delta T) mezi kurzory,
delta T reciprocné (Hz) (1/delta T)
Kurzorova

Tracking mad

Hodnota napéti nebo Casu jednotlivych
bodl tvaru viny

Maod automatickych méreni

Umoziuje zobrazeni kurzord béhem
modu automatickych méreni

Automaticka méreni

Méfeni hodnoty peak-to-peak, amplituda, maximum, minimum, vrcholova
hodnota, zakladni hodnota, primérnd hodnota, fazovy vykon (rms), prekmit,
frekvence, cyklus, Cas nabéhu, Cas dobéhu, pozitivni puls, negativni puls,
pozitivni pracovni frekvence, negativni pracovni frekvence, zpozdéni 1->2

(nahoru), 1->2 (dol().

Matematickeé funkce

+, -, X, + ainverze

UlozZeni tvaru viny

10 skupin a 10 nastaveni SETUPU

Okno Hanning, Hamming, Blackman,
FFT Rectangle

Vzorkovaci body 1024 bodd
Zobrazeni Lissajous Fazovy posun + 3 stupné
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Displej

Typ Displeje

145 mm (5,7in) diagonalni z tekutych krystal{

RozliSeni Displeje

320 pixell horizontalné x 240 pixel(l vertikalné pro RGB

Barva Displeje

Barevny displej (UT--2C, UT3--2C)
Mono displej (UT--2B, UT3--2B)

Kontrast (typical)

Nastavitelny

Intenzita podsviceni (typical)

300 nit

Komunikacni Jazyk

Cinsky, Tradi¢ni Cinsky, Anglitina

Funkce Rozhrani

Standartni Setup

1x USB (D), 1 X USB (H),1 x RS-232C

Volitelny Setup

Rada UT2000: LAN; Rada UT3000: GPIB a LAN

Napéajeni

Zdroj Napéti

100-240 VACRMS, 45-440Hz, CAT II

Spotreba

Méné nez 50W

Pojistka

2A, Typ T, 250V
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Podminky pracovniho prostredi

Teplota

Provozni: OC az +40C

Skladovaci: -20C az +60C

ZpUsob Chlazeni

Nucené chlazeni ventilatorem

VIhkost +10C aZ +30C (<95% * 5% RH)
+30C az +40C (<75% * 5% RH)
Nadmorskéa vyska Provozni: Pod 3.000m

Skladovaci: Pod 15.000m

Mechanické specifikace

UT2000 UT3000
Rozméry Sitka 320 mm 320 mm
Vyska 150 mm 150 mm
Hloubka 130 mm 292 mm
Vaha Pouze pristroj 2,6 kg 4.5 kg
\/Cetné obalu 4,1 kg 6,0 kg
IP Ochrana
Ip2 X

Interval Kalibrovani Pristroje

Doporuceny interval kalibrace pfistroje je jeden rok

-96 -




UT2000/3000 UzZivatelsky Navod

Dodatek B: PFislusenstvi pro Radu osciloskop(i
UT2000/3000

Standartni PFislusenstvi

e Dvé 1,5m, 1:1 (10:1) pasivni napétové sondy. Rozsah
do 150V CATII pfi prepnuti pfepinate do pozice 1X;
Rozsah do 300V CATII pfi prepnuti pfepinace do pozice
10X.

e Jeden napéjeci prfivodni kabel

e Jeden Uzivatelsky Navod

e Jedna ZaruCni Karta Vyrobku

Volitelné PFisludenstvi

e UT2000/3000 komunikacni software (USB/RS-232)
e UT2000 rozsifujici modul LAN

e UT3000 rozsifujici modul LAN/GPIB

Veskeré prislusenstvi (standartni a volitelné) je dostupné
objednavkou u vaSeho mistniho prodejce UNI-T.

Dodatek C: Udrzba a Cisténi PFistroje

Neskladujte ani neprovozujte osciloskop na misté, kde by
zobrazovaci jednotka byla po dlouhou dobu vystavena
pfimému sluneénimu zéafeni. Upozornén: Aby nedoSlo

k poskozeni osciloskopu nebo sond, nikdy nepouzivejte
spreje, tekutiny nebo rozpoustédla.
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Cisténi

Prohlédnéte osciloskop tak Casto, jak to vyzaduji provozni
podminky. Pro CisSténi wvnéjSich Casti doporuCujeme
nasledujici postup:

1. Odstrante ulpivajici prach z vnéjSich Casti osciloskopu
a sondy pomoci mékkého hadfiku. Budte opatrni pfi
CiSténi filtru zobrazovaci jednotky LCD aby nedoSlo
k jejimu poskrabani.

2. Pouzijte navihceny (ale ne pfilis mokry) mékky hadfik
k oCisténi vnéjSich Casti osciloskopu. Pouzijte slaba
saponat nebo jen vodu. VZdy odpojte napajeci kabel od
osciloskopu. Aby jste zabranili poSkozeni osciloskopu
nebo sond nikdy pouzivejte agresivni nebo brusna
chemicka Cistidla.

Varovéani: Aby jste zabranili zkratu nebo zranéni osob
provadéjici meéreni osciloskopem vzdy se ujistéte, Ze
osciloskop je po mokrém Cisténi fadné vysuSen dfive, nez
pfipojite napajeci napéti.
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** KONEC **

Obsah tohoto uZivatelského navodu mlize podléhat zménam bez predchoziho upozornéni.
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